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Bakgrund

Inom Europeiska unionen ar efterfrdigan p& naturgas stor och behovet kommer att oka i
framtiden. Enligt aktuella berakningar kommer EU:s naturgasbehov pa 550 miljarder kubikmeter
ar 2006 att 6ka med cirka 86 miljarder kubikmeter till omkring 629 miljarder kubikmeter per ar till
2025. Samtidigt forvantas produktionen av naturgas i EU minska sa att den endast tacker 20
procent av det férvantade naturgasbehovet till 2025.

For att uppfylla EU:s framtida energibehov har EU-kommissionen lanserat ett program som gar
under benamningen Transeuropeiska energinat (TEN-E). Som en del i programmet foreslar EU-
kommissionen sarskilt en utvidgning av forsoérjningsrelationen med Ryssland.

Nord Streams projekt, som omfattar tva gasrérledningar pa Ostersjons botten mellan Ryssland
och Tyskland, har valts ut som ett prioriterat EU-projekt inom TEN-E-programmet.
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Figur 1.1 Den projekterade strackningen for rérledningen (morkgron linje) genom
Ostersjon. De roda linjerna representerar granserna for de olika
Ostersjolandernas ekonomiska zoner

De tvd Nord Stream-rérledningarna ar planerade att anldggas under 2010-2012 enligt
nedanstdende tidplan. Rérledningarna kommer att ga fran Portovajabukten nara Viborg pa den
ryska Ostersjokusten genom Finska viken och Ostersjon till Lubmin i Greifswaldomradet pa
Tysklands nordkust. Nord Stream kommer att mojliggéra en arlig transport av 55 miljarder
kubikmeter naturgas fran det ryska gasnatet till det europeiska. Nord Streams idrifttagande &r
planerat till 2011, d& den forsta rorledningen satts i drift med en transportkapacitet pa cirka
27,5 miljarder kubikmeter naturgas per ar. Nar den andra konstruktionsfasen har slutforts i slutet
av 2012 kommer transportkapaciteten for naturgas att férdubblas med den parallella
rérledningen till totalt 55 miljarder kubikmeter per ar.
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_ - 2009 2010 2011 2012
Tidtabell fér anlaggningstiden Q4| Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3. Q4| Q1 Q2 Q3 Q4
Anliggning ! ! : : ! :
Nordvistra rérledningen i I i i
Arbeten fore laggningen I | I ! ! ! !

(havsbottenférberedelser)

Huvudsakliga rérlaggningsarbeten /— i E

Laggningspram flyttas fran

Arbeten efter laggningen (stabilisering) KP 1000 till 494 under den I
o fiirsta anliggningsperioden 1 1 1
Arbeten fore idrifttagandet och (Sammanfogning KP 675) i

sammanfogningar | “ |

Sammanfogning KP 675 |
Poludniowo-wschodnia nitka rurociagu
Laggningspram flyttas fran

Arbeten fore l3ggningen KP 4094 till 675

(havsbottenférberedelser)

Huvudsakliga rérlaggningsarbeten | Laganingspram flyttas fran - | ‘ |
KP 1000 till 675 h h

Arbeten efter laggningen (stabilisering)

Arbeten fore idrifttagandet och
sammanfogningar

i i i iSammanfognin'g KP 675 !

Figur 1.2 Tidplan for konstruktion Sverige

De tva rorledningarna kommer att I6pa nastan parallellt Iangs Ostersjéns botten med cirka 100
meters mellanrum. Varje rérledning har en total langd till havs pa cirka 1 220 km, varav cirka
506 km i den svenska exklusiva ekonomiska zonen (EEZ). Rérledningens strackning visas i
Figur 1.1

En miljostudie har genomforts gallande anlaggning, drift och avveckling av den del av Nord
Streams roérledningar som l6éper genom den svenska ekonomiska zonen. Nedan foljer en
sammanfattning av studien.
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Rorledningarnas strackning

Allmant

Valet av Nord Stream-stréackningen mellan de faststallda landféringsomradena i Ryssland och
Tyskland har baserats pa évervaganden och undersdkningar av flera olika strackningsalternativ.
Urvalskriterierna har varit féljande:

e Att undvika speciellt viktiga omrdden. Har ingar naturskyddsomraden, omraden med
kanslig flora och fauna samt kulturarvsomraden

e  Att undvika omraden dar andra marina aktiviteter kan komma i konflikt med installationen
och driften av rérledningen. Har ingéar fiskeomraden, omraden for utvinning av ramaterial,
omraden med militar aktivitet och dumpad krigsmateriel, planerade vindkraftsparker till
havs och angivna ankringsomraden

e Att undvika farleder. P4 sd satt minimerar man risken med ytfartyg (tappade ankare,
sjunkna eller grundstétta fartyg)

e Att undvika omraden med olampliga bottenforhallanden och/eller olamplig batymetri. Dessa
forutsattningar kan paverka rorledningarnas stabilitet samt oka behovet av dikning pa
havsbotten och stéd av rérledningen genom anlaggning av stenvallar

e Attta hansyn till dragningen av befintliga kablar

e Att minimera den totala lAngden. Detta garanterar ett minimerat permanent utnyttjande av
havsbotten och darmed mindre miljopaverkan till foljd av installation och drift. Dessutom
maximeras rérledningssystemets prestanda

Alternativa strackningar

Grundstrackningar identifierades foér att genomféra geotekniska och geofysiska undersdkningar
samt prelimindra miljobeddmningar.  Ytterligare justeringar av den prioriterade
grundstrackningen har gjorts under utvecklingen av projektet frdn 2005 och framat.

Tva olika rorledningskorridorer studerades inledningsvis for delen i den svenska ekonomiska
zonen.
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En roérledningskorridor vaster om Gotland som syftade till en strackning med en
landféringsplats sé& langt vasterut som méjligt pa den tyska Ostersjokusten, dvs. néara
Lubeck eller Rostock

En rorledningskorridor 6ster om Gotland som syftade till en strackning med en
landféringsplats i den 6stra delen av den tyska Ostersjokusten
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Figur 2.1 Roérledningskorridorer (1997-1999) dster och vaster om Gotland
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Il de Overgripande forstudierna (1997-1999) ingick dels undersokning av de bada
rérledningskorridorerna, dels geofysiska och geotekniska undersékningar samt kartlaggning av
restriktionerna for rorledningsstrackningen for att kunna bedéma korridoren i forhallande till de
ovannamnda urvalskriterierna for strackningen.

Enligt bedomningarna av de tva alternativa korridorerna var strackningen oster om Gotland den
mest gynnsamma, framst darfor att den undviker stérre omraden med grunt vatten (vilket kraver
mer bottenarbete), ett stort antal kabelkorsningar och storre farleder. Dessutom blir inverkan pa
bentiska bestand mindre genom minskat behov av anlaggningsarbeten p& havsbotten, eftersom
bottenfaunan bedéms vara mer utvecklad i de grunda vattnen éster om Gotland.

Enligt vad som framkommer i Figur 2.1 dras de féreslagna rérledningskorridorerna i narheten av
Natura 2000-omradena Hoburgs bank och Norra Midsjobanken. Sarskilda forsiktighetsatgarder
har vidtagits for att se till att miljon i dessa omraden inte paverkas negativt av
rorledningsprojektet.

Figur 2.1 visar ocksa att rorledningen i den svenska ekonomiska zonen stracker sig genom
omraden som klassas som minriskomraden och omraden som klassas som Riskzon 3 —
Riskomrade dar krav finns pa att ha forsta hjalpen-utrustning fér gasolyckor ombord pa
fiskefartyg. Vid planeringen av den detaljerade strackningen i Nord Streams rorledningsprojekt
har darfor undersokningar gjorts for att skydda projektet mot stérningar av dumpat krigsmateriel
i Ostersjon.

| samband med det svenska samradsforfarandet enligt miljobalken kommenterade svenska
myndigheter det faktum att Nord Streams rorledningar skulle g& nara Hoburgsbanken och Norra
Midsjobanken, bada belagna soder om Gotland.

Pa grund av detta genomférdes en skrivbordsstudie av en mer sydostlig strackning i den
svenska ekonomiska zonen. Resultaten av studien kan sammanfattas pa féljande satt:

e En mer sydostlig strackning skulle goéra att rorledningarna hamnar sdéder om den
internationella  sj6fartsorganisationen IMO:s rekommenderade farled och den
rekommenderade farleden skulle korsas langre norrut

e Korsandet av den rekommenderade farleden skulle ske pa en plats dar farleden bojer av
e Telekabeln mellan Danmark och Ryssland skulle korsas tva ganger

e Den alternativa strackningen skulle goéra att rorledningarna gar genom sjalva
dumpningsplatsen fér kemiska krigsmaterial vid Gotlandsdjupet



2.3

SWE

12

¢ Den alternativa strackningen skulle ga mycket nara det grunda vattenomradet vid Sodra
Midsjobanken. Det kan darfoér bli nédvandigt att grava ned rorledningarna foér att skydda
dem fran vagor och strommar. Det medfor storningar pa havsbotten

¢ Den alternativa strackningen kan, beroende p& exakt placering, komma i konflikt med den
planerade anvandningen av Sédra Midsjoébanken for vindkraftsproduktion

Det sydostliga alternativet forkastades huvudsakligen p& grund av konflikter med den
rekommenderade farleden och dumpningsomradet for kemiska krigsmaterial i Gotlandsdjupet.

Teknisk beskrivning

Nord Streams rorledningar kommer att utformas och anvandas i enlighet med regelverket DNV
OS-F101, Submarine Pipeline Systems, utfardat av Det Norske Veritas (DNV) i Norge. Det
italienska foretaget Snamprogetti S.p.A. som ingar i Eni-koncernen har utsetts till entreprendr for
det detaljerade utférandet av rorledningarna. Féretagen DNV och SGS/TUV har utsetts till att
utféra oberoende tredjepartskontroller under konstruktionsfasen, dvs. att kontrollera kvaliteten
pa konstruktionsarbetet. Huvudentreprenor for anlaggningsarbetet ar Saipem UK Ltd som ingar i
Eni-koncernen. Saipem kommer att leda alla underleverantorer.

Rérledningarnas viktigaste egenskaper visas i nedan i Tabell 2.1. Den svenska delen stracker
sig ungefar fran KP (kilometerpunkt) 494 till KP 1000.

Tabell 2.1 Driftsparametrar

Egenskap Varde (rackvidd)

Kapacitet 55 miljarder kubikmeter/ar (27,5 miljarder kubikmeter/ar
per rorledning)

Gas Torr, ren naturgas

Konstruktionstryck KP 0 — KP 300: 220 bar

KP 300 — KP 675: 200 bar
KP 675 — KP 1220: 170 bar

Konstruktionstemperatur -10-60°C

Drifttemperatur -10-40°C

Stalrorets inre diameter 1153 mm

Rorets vaggtjocklek 26,8, 30,9, 34,6 eller 41,0 mm

Tjocklek pa belaggning av
armerad betong
Total langd (per rérledning) ~1 220 km (506 km i Sverige)

60— 110 mm
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Rorledningarna técks invandigt for att oka rorledningssystemets kapacitet. En utvandig
belaggning laggs pa rorledningarna for att forhindra korrosion. Det utvandiga korrosionsskyddet
utgdrs av polyeten i tre skikt.

Rérledningarna belaggs aven med betong utvandigt. Betongbelaggningen appliceras dver den
korrosionshindrande belaggningen och gor rérledningarna tillréackligt tunga for att ligga stadigt
pa havsbotten. For att sakerstélla gasledningarnas hallfasthet under hela deras livstid ges
ytterligare skydd med hjalp av offeranoder av galvaniskt material (katodiskt skydd).

De storskaliga anlaggningsarbetena till havs kommer att stélla stora krav pa stéd fran
landbaserade forsorjningsbaser. Foreslagna platser for provisoriska upplag i Sverige ar Slite pa
Gotland och Karlskrona.

Rorlaggning kommer att utféras som en konventionell S-laggning. De enskilda rorsektionerna
levereras till rorlaggningsfartyget, dar de svetsas ihop till en sammanh&ngande ledning och
sanks ned pa havsbottnen.

Processen ombord pa rérlaggningsfartyget omfattar foljande huvudsteg, som sker kontinuerligt:
e  Svetsning av ror

e  Ofdrstorande provning (NDT) av svetsfogar

e  Forberedning av faltskarvar

e LAaggning pa havsbotten

Rorlaggningen till havs kommer att genomféras av rorlaggnings- och stodfartyg. Ett eller tva
rorlaggningsfartyg (ankarpositionerade semi-submersibla (halvt nedsankbara) fartyg eller
dynamiskt positionerade (DP) enskroviga fartyg) kommer att anvandas for att lagga
rorledningarna.

Ankarhanteringsfartyg och undersokningsfartyg kommer att bitrada rorlaggningsfartyget. Det
kravs 2—-6 ankarhanteringsfartyg per ankarpositionerat laggningsfartyg, eftersom fartyget halls
pa plats med hjalp av 12 ankare. Ledningsror levereras fran forsorjningsbaserna.

For att sakerstalla att rorlaggningsarbetet stérs sa lite som mgjligt av annan sjofart inrattas en
sakerhetszon runt rérlaggningsfartyget. Entreprendren kommer att rikta sarskild uppméarksamhet
mot omraden dar farleder och andra omraden med mycket sjofart korsas.

Rorledningarna till havs kommer att delas in i stérre sektioner. Dessa kommer darfor att kopplas
samman genom sammanfogningar pa tva stallen till havs pa djupt vatten och pa tva strandnéra
platser. En av de tvd sammanfogningarna pa djupt vatten kommer att utféras i den svenska
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ekonomiska zonen vid KP 675. Anslutningen under vatten utfors till havs i ett torrt svetshus med
en del av rorledningen avstangd pé vardera sidan om svetsningen.

Nar rorledningarna ar lagda utgér de tjocka vaggarna och betongbeldggningen ett betydande
skydd for rérledningarna. Behovet av ytterligare skydd for rérledningarna kommer dock att
variera langs vagen for att féljande ska undvikas:

e  Pafrestningar pa grund av utveckling av fria spann till foljd av ojamn havsbotten
e  Stora rorelser pa grund av hydrodynamisk belastning
e  Stora rorelser pa grund av tryckbelastning pa rérledningen

| omraden dar en eller flera av dessa faktorer kan forekomma uppnas ytterligare skydd genom
anlaggningsarbete pa havsbotten. Rérledningarnas strackning har valts noga for att minimera
behovet av atgardsarbeten pa havsbotten. Anlaggningsarbeten utférs endast dar enbart en
forandrad strackning inte har varit tillracklig eller mojlig. Dar ytterligare skydd kravs uppnas detta
genom att rérledningarna gravs ned i havsbotten eller via stenlaggning.

Den lampligaste nedgravningsmetoden for Nord Streams rérledningar ar efterschaktning genom
plogning, som innebéar att rérledningarna sénks ned i ett dike som gravs efter rorlaggningen. |
den svenska sektorn planeras enbart efterschaktning.

Termen “stenlaggning” omfattar arbete dar grovt grus och smasten placeras for att lokalt
omforma havsbotten for att sakerstélla gasledningens langsiktiga hallfasthet. Grus och stenar
fraktas med fartyg till de stallen dar det kravs stenlaggning. Pa fartyget lastas stenmaterialet i en
rérledning som gar genom vattenmassan. Langst ned pa rorledningen sitter munstycken som
mojliggor mycket exakt formning av varje grusstéd pa havsbotten. Stenlaggningen 6vervakas
med hjalp av fjarrstyrda undervattensfarkoster, s.k. ROV.

Befintliga kablar som ska korsas av rérledningarna har identifierats. Endast fem kablar kommer
att korsas inom den svenska ekonomiska zonen. Agarna av de aktiva kablarna har kontaktats i
syfte att nd omsesidiga 6verenskommelser om ansvarsfragor och korsningsmetoder. Enligt
Overenskommelserna ska kabelagarna godkanna Nord Stream AG:s projektering och
korsningsférfaranden innan rorledningarna installeras. For narvarande kommer inga andra
rorledningar att korsas. Om rérledningar i framtiden kommer att korsa Nord Stream ska man
planera korsningspunkterna och na en 6verenskommelse.

Na&r rérledningarna val har installerats kommer man att genomféra tryckprovning med vatten och
efterféljande anslutningsarbete innan rérledningssystemet kan tas i drift.

Atgéarderna fore idrifttagandet innefattar vattenfyllning, rensning och inspektion av
rorledningarna samt tryckprovning av systemet foljt av uttémning av vatten och torkning av
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rorledningssystemet. Roérledningarna kommer att fyllas pd med havsvatten som tas in vid den
ryska landféringen. Det havsvatten som anvands for att fylla réren kommer att behandlas med
ett kemiskt syrereducerande medel och med kaustiksoda (NaOH) for att forhindra syrekorrosion
och anaerob tillvaxt p& rorledningarnas insida. Vattnet kommer @ven att slappas ut vid den ryska
landféringen.

Idrifttagandet omfattar all verksamhet som sker efter férberedelsearbetet tills rérledningarna ar
redo for transport av naturgas, bland annat att fylla rérledningarna med naturgas.
Rérledningarna kan fyllas med gas nar forberedelsearbetet, bland annat uttdmningen, har
slutférts och rérledningen fyllits med torr luft som ligger nara atmosfarstrycket.

Driftsfilosofi och sédkerhetssystem har utvecklats for att sékerstélla séker drift av rérledningen i
alla lagen, vilket innebéar att 6vertryck undviks, potentiella gaslackor hanteras och 6vervakas och
skydd av materialet sakerstélls.

Nord Streams kontrollsystem for rérledningen omfattar foljande funktioner:

Tryckreglering av rérledningen

e  Sparr for trycket i rérledningen

e Lackagedetektion for rorledningen

e  Overvakning av parametrar for rérledningen (daribland temperaturgaranti for rérledningen)
e  Telemetri och telekommunikationer

e  Upptackt av och skydd mot brand och gas

Noédavstangning

Landféringsanlaggningarna i Ryssland och Tyskland kommer att ha lokala system for
nddavstangning (ESD). Noédavstangning kommer att initieras av exempelvis brand- eller
gasdetektion vid anlaggningen och lackagedetektion i rérledningen.

Nord Streams rorledningssystem kommer att Overvakas och kontrolleras pa distans fran
huvudkontrollrummet vid Nord Streams huvudkontor i schweiziska Zug. Huvudkontrollrummet
kommer att vara bemannat dygnet runt, alla dagar pa aret.

Nar rorledningen har kommit till slutet av sin operativa livstid ska den avvecklas. Ett slutligt
avvecklingsprogram for Nord Streams rdrledningar har inte utarbetats annu, eftersom nya
tekniska framsteg som sker under rorledningarnas livstid och framtida lagstiftning méaste tas
med i berékningen. Avvecklingen kommer dock att ske i enlighet med internationella och
nationella lagar och regler. Ur miljoésynpunkt kommer konsekvenserna att minimeras i och med
att man foljer tillamplig lagstiftning.
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Omgivande miljo

Nord Streams rorledningar stracker sig 6ver en stor del av Ostersjon, som &r en unik miljé. Det
anses vara varldens storsta flodmynning, det vill sdga en delvis instdngd vattenmassa med en
Oppen anslutning till havet, dar sétvatten fran land blandas med saltvatten frdn havet. Den
marina miljon i Ostersjon ar starkt beroende av de relativt sallsynta, stora inflédena av saltvatten
med hogt syreinnehall fran Nordsjon under stormar.

For att analysera paverkan av Nord Streams rorledningar och planera projektet pa ett satt som
minimerar paverkan for miljon och manniskors aktivitet i omradet har féljande miljofragor
studerats:

e Den fysiska och kemiska miljon
e Den biologiska miljon
e Den socioekonomiska miljon

¢ Dumpningsplatser for kemiska och konventionella krigsmaterial

En detaljerad beskrivning av den aktuella omgivande miljon finns i rapporten.
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Miljobeddmningar

Analyser har gjorts av den mojliga paverkan som kan hanforas till rérlaggningen och/eller driften
av rorledningarna. Den mdjliga miljopaverkan har identifierats utifran analyser av den tekniska
utformningen och anlaggningsmetoderna. Paverkan har jamforts med den aktuella omgivande
miljon for att utvardera konsekvensen av varje enskild paverkan.

Overgripande konsekvenser av paverkan

En 6vergripande utvardering av konsekvenserna av paverkan pa miljon har delats in i foljande
beddmningskategorier:

: Ingen paverkan

: Paverkan

]
I:l : Mindre paverkan
L]
L]

: Betydande paverkan

Ingen paverkan: Det kommer inte att forekomma nagon paverkan pa struktur eller funktion i
det berérda omradet

Mindre paverkan: Struktur eller funktion i omradet paverkas delvis, men det blir ingen
paverkan utanfor det berorda omradet

Paverkan: Struktur eller funktion i omradet kommer att férandras, men det blir ingen
betydande paverkan utanfor det berérda omradet

Betydande paverkan: Struktur eller funktion i omradet kommer att férandras och paverkan
far effekter aven utanfor det berérda omradet

De overgripande konsekvenserna av en paverkan faststalls efter en detaljerad analys, som
beskrivs utforligare i avsnittet om konsekvensbeddmning. Rapportens detaljerade analys av
milijopadverkan omfattar bedomningar av skalan/storleken pa effekterna, den geografiska
omfattningen av paverkan och effekternas varaktighet.

Skalan/storleken pa effekterna p& rorledningarnas olika miljoparametrar (fysiska, kemiska,
biologiska och socioekonomiska) klassas enligt féljande:

¢ Ingen effekt: Det blir inga effekter pa struktur eller funktion inom det berérda omradet
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Mindre effekt: Det blir mindre effekter pa struktur eller funktion inom det berérda omradet,
men det blir inga effekter omedelbart efter att konstruktionsaktiviteterna ar avslutade

Medelstor effekt: Det kommer till viss del att forekomma effekter pa& struktur eller funktion
inom det berorda omradet &ven en viss tid efter att konstruktionsaktiviteterna ar avslutade

Stor effekt: Det kommer att forekomma forandringar inom det berérda omradet, som
kvarstar efter att konstruktionsaktiviteterna ar avslutade

Den geografiska omfattningen bedéms enligt féljande:

Lokala effekter: Det blir forandringar i omedelbar narhet till
gasledningarna/konstruktionsplatsen. Effekterna begransas till gasledningens korridor (cirka
2 km)

Regionala effekter. Det kommer att bli effekter utanfér gasledningarnas omedelbara narhet
(lokala effekter), utanfér gasledningens korridor (cirka 2 km) samt inom Sveriges
territorialvatten och ekonomiska zon

Globala effekter: Det kommer att bli effekter av global karaktér (till exempel utslapp av
vaxthusgaser)

Slutligen har en beddmning gjorts om effekterna kvarstar p& kort, medellang eller lang sikt
(deras varaktighet). Effekternas varaktighet jamfors med hur lang tid anlaggningen av de tva
rérledningarna tar.

Pa kort sikt: Effekter under och omedelbart efter anlaggning av en gasledning. Effekterna
upphor innan den andra gasledningen laggs ut pa havsbotten

Pa medellang sikt: Effekter under hela anlaggningen av bada gasledningarna och under ett
till tv& ar efter anlaggningen av den andra gasledningen

Pa lang sikt: Effekter av anlaggningen av de tva gasledningarna i mer &n tva ar

En mer grundlig forklaring av paverkans karaktar och grad av allvar ges i de enskilda avsnitten i
miljostudien fér Nord Streams rorledningar i den svenska ekonomiska zonen.

Projekt kan aven ge positiv paverkan. Positiv paverkan visas med "+’-symbolen i rapportens
detaljerade tabeller for den paverkan som forutses.

Det Overgripande syftet med miljékonsekvensbeskrivningen ar att beskriva de aspekter i miljén
som troligen kommer att paverkas pa ett betydande satt av det foreslagna projektet, daribland
befolkning, fauna, flora, sediment, vatten, luft, klimatfaktorer och materiella tillgngar, t.ex.
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arkeologiska lamningar och landskap och den samverkande relationen mellan ovanstaende
faktorer.

Miljoaspekterna och miljopaverkan av Nord Streams rorledningar i den svenska ekonomiska
zonen under anlaggning, forberedelsearbete, drift och avveckling beskrivs nedan och har
sammanfattats i Tabell 5.1 —5.5.
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Miljopaverkan

Paverkan av anlaggningsarbetet

Paverkan pa den fysiska och kemiska miljén

Vid anlaggning av rérledningar genom den svenska ekonomiska zonen kravs i vissa omraden
ingrepp pa havsbotten for att skydda rérledningarna. Anlaggningsarbete pa havsbottnen i den
svenska ekonomiska zonen omfattar stenlaggning i huvudsak dster om Gotland och Hoburgs
bank, medan gravning/dikning planeras dster om Gotska Sandén och i omradet mellan Norra
och Sodra Midsjobankarna. Roérlaggningsprocessen och anlaggningsarbetet p& havsbottnen
kommer att orsaka en rorelse i havsbottensedimenten. Tabell 5.1 innehaller en sammanfattning
av effekter till folid av rorledningarnas fysiska narvaro samt av anlaggningsarbete pa
havsbotten.

Tabell 5.1 Overgripande konsekvenser av paverkan till féljd av rérledningarnas
fysiska narvaro samt av anlaggningsarbete pa havsbotten

EFFEKT SKALA/STORLEK | PAVERKANS
PA EFFEKTEN OVERGRIPANDE
KONSEKVENSER
YTA SOM TAS | ANSPRAK AV
RORLEDNINGAR OCH BOTTENARBETEN
Omrade som tas i ansprak av rorledningar i den ) ,
. 1,5 km Mindre
svenska ekonomiska zonen
Sektion som paverkas direkt av gravning 70 km Mindre
Sedimentationsomrade > 1 mm efter gravning 0,2 km? Mindre
Omrade med grumlat sediment > 10 mg/I under 5 .
I 67,6—72,6 km Mindre
gravning
Antal platser for stenlaggning 43 Ost/38 vast
Sedimentationsmrade > 1 mm efter stenlaggning <0,1 km? Mindre
Omrade med grumlat sediment > 10 mg/I under 5 i
N : < 0,2 km Mindre
stenlaggning
Omréade som paverkas av ankarhanteringen 5 i
N . . 20 km Mindre
under anldggningen av rérledningarna
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ITabell 5.2 visas den &vergripande konsekvenserna av effekter pa den fysiska och kemiska
miljon. Numeriska modeller av effekterna av rorledningarnas narvaro pa hydraulisk utrustning
som har utférts av SMHI (Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut) visar att
rérledningarna inte har nagon effekt pa inflodet av saltvatten till Ostersjon. Man har allts& gjort
beddmningen att rérledningarna inte kommer att blockera inflodet av djupvatten genom Arkona-
och Bornholmsbasséngerna.(l) Pa sin hojd kan bottenstrommar paverkas av rérledningarna och
blandningen av saltvatten och farskt vatten kan paverkas nagot.

Modellberdkningar av spridningen och sedimentationen av forflyttade sediment visar att
sedimentspridningen fran anlaggningsverksamheten bara har en lokal och tillfallig inverkan pa
vattenkvaliteten i anlaggningsomradet. Natura 2000-omradena Hoburgs bank och Norra
Midsjobanken paverkas inte av verksamheten.

Buller kommer inte att n& bebodda omraden tack vare avstandet till den svenska kusten.
Bullernivaerna ar jamférbara med bullret fran fartygstrafik i allmanhet och man gér bedémningen
att buller inte kommer att stora faglar forutsatt att anlaggningsarbetena inte utférs under den
sasong som faglar vistas i omradet. Buller och fysiska aktiviteter i allmanhet under den period
da faglar rastar i omradet kan orsaka kortvariga storningar i anlaggningsarbetenas omedelbara
narhet. Man beddmer att undervattensbuller kan leda till undvikandereaktioner hos fisk och
daggdjur, men att effekten endast ar kortvarig.

Utslapp till luft fran anlaggningsarbetet bidrar till vaxthuseffekten. Utslappen till luft &r emellertid
inte oproportionerligt hoga i forhallande till projektets storlek.

(1) Beddmningen gjord av SMHI har baserats p& det nedlagda ruttalternativet norr om Bornholm. En uppdatering
baserad p& den nya dragningen séder om Bornholm kommer att utforas. Denna information ar en uppdatering av den
text som bilagts den svenska nationella anstkan i oktober 2008.
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Tabell 5.2 Overgripande betydelse av effekter p& den fysiska och kemiska miljon

PAVERKANS OVERGRIPANDE
EFFEKT

KONSEKVENSER
PAVERKAN PA DEN FYSISKA OCH KEMISKA
MILJON
Total méngd frigjorda ndringsdmnen och
fororeningar i samband med arbeten pa havsbotten
Spridning av sediment och féroreningar vid
anlaggningsarbeten pa havsbottnen
Uppgrumlat sediment Mindre
Sedimentation Mindre
Spridning av foéroreningar Mindre
Paverkan pé& vattenkvaliteten
Sedimentspridning Mindre
Spridning av naringsdmnen och oorganiska och Mindre
organiska féroreningar
Temperaturskillnad mellan rérledningar och marin miljo Ingen
Fororeningar fran gasledning/anoder Mindre
Rorledningens blockerande effekter
Rorledningar p& havsbotten Ingen
Jordskred under vattnet Ingen
Paverkan till f6ljd av buller
Luftburet buller under anlaggningsarbetet Mindre
Undervattensbuller under anlaggningsarbetet Mindre
Buller under drift Mindre
Paverkan pa luftkvaliteten
Anlaggning av rorledningen inklusive leveranser av ror Mindre
Anlaggningsarbeten pa havsbotten Mindre
Arbeten fore idrifttagandet Mindre
Drift Mindre

Paverkan pa den biologiska miljon

Effekterna for den biologiska miljon sammanfattas i Tabell 5.3.

Paverkan pa den pelagiska miljon &ar nara knuten till utvarderingen av paverkan pa
vattenkvaliteten. Sedimentspridningen fran rorlaggning och ankarhantering anses vara
obetydlig. Endast gravning och stenlaggning pa grunt vatten beddms orsaka lokala
sedimentkoncentrationer nara rorledningens dragning som kan paverka vaxt- eller djurplankton.
Stenlaggning, som normalt utférs pa djupare vatten, kommer inte att paverka den pelagiska
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miljon. Naringsémnen och fororeningar kan dock frigbras. Frigbring av naringsdmnen i
rorledningssektionen p& relativt grunt vatten (sydost om Gotland) kan stimulera
vaxtplanktonproduktionen marginellt. Dessa effekter varar dock mycket kort tid och inga eller
endast mindre konsekvenser pa den pelagiska miljon forutses.
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Tabell 5.3  Overgripande konsekvenser av effekter pa den biologiska miljon

PAVERKANS OVERGRIPANDE

EFFEKT
KONSEKVENSER
PAVERKAN PA DEN BIOLOGISKA MILJON
Paverkan pa den pelagiska miljon
Sedimentspridning Mindre
Spridning av naringsdmnen och oorganiska och Mindre
organiska fororeningar
Temperaturskillnader mellan gas och omgivning Ingen
Fororeningar fran gasledning/anoder Mindre
Paverkan pa bottenflora och fauna
Sedimentspridning Mindre
Spridning av naringsdmnen och oorganiska och Mindre
organiska féroreningar
Rorledningens ansprak pa havsbottenomrade Liten/Paverkan
Fororeningar fran gasledning/anoder Ingen/Liten
Temperaturskillnader mellan gas och omgivning Ingen
Paverkan pa fisk
Sedimentspridning och sedimentation Ingen
Fysiska storningar och buller under )
u . Ingen/Liten
anlaggningsarbetet
lanspraktagande av havsbotten och férandringar av Mindre
batymetrin
Paverkan pa marina daggdjur
Sedimentspridning och sedimentation Mindre
Fysiska storningar och buller under i
N Mindre
anldggningsarbetet
Paverkan pa faglar
Sedimentspridning och sedimentation Mindre
Fysiska stérningar och buller under )
. . Mindre
anlaggningsarbetet
Paverkan fran frammande arter
Transport med ballastvatten i fartyg Ingen
Forflyttning langs rérledningen Ingen
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Paverkan pa den marina bottenfaunan bedéms vara begransad till de omraden dar rorledningen
placeras direkt pa havsbotten, omradden dar stenvallar anlaggs och omraden i narheten av
platser dar dikning och stenlaggning genomfors. Paverkan pa bottenfaunan i omraden som
direkt paverkas av bottenarbeten bedoms bli medellang till langvarig och forekomma till dess att
faunasamhallena har ateretablerats. Beroende pa syreférhallandena forvantas de bottenlevande
djurarterna komma tillbaka till omrédena kort efter det att anlaggningsarbetet pa havsbotten har
slutforts.

Stenlaggning kommer i allménhet att ske pa djupt vatten dar syreforhallandena ar samre. Den
faltstudie som genomférdes av SGU (Sveriges Geologiska Undersokning) visade att
bottenfauna saknades helt i madnga av dessa djupvattenomraden eller endast forekom i form av
nagra enstaka arter. Inverkan pa den marina faunan i dessa omraden bedéms bli begransad,
eftersom sedimentspridningen vid stenlaggning ar liten och begransas till vattenmassans nedre
delar, nara havsbotten.

Anlaggningsarbetet, med lokalt 6kad grumlighet i vattnet, buller etc., forvantas leda till
undvikandereaktioner hos fisk och marina daggdjur. Inga langsiktiga konsekvenser foérutses
dock.

Fartygstrafik, buller och ljus i samband med anlaggningsarbetet kan komma att stora faglar
inom ett mindre avstand fran rorlaggningsfartyget (1-2 km). Stdrningarnas varaktighet ar dock
begransad, eftersom rorlaggningsfartyget forflyttar sig 2-3 km per dag. Betydligt minskat
siktdjup till féljd av 6kad grumling kommer endast att forekomma i narheten av de platser dar
bottenarbeten utférs och endast under en begransad tid.

Bedomningen &r att det kommer att forekomma mindre storningar pa faglar, t.ex. alfagel
(Clangula hyemalis) vid Hoburgs bank, om anlaggningsarbetet pa havsbotten och rérlaggning
genomfors pa vintern. Andra tider p& aret bedéms det daremot inte foreligga nagon risk for
storningar pa faglar. Paverkan kommer att vara kortvarig (dagar, upp till ndgra veckor) och
begransad till det omrade dar bottenarbete och rorlaggning utfors.

Paverkan pa den socioekonomiska miljon

Paverkan pa den socioekonomiska miljon sammanfattas i Tabell 5.4.

Under anlaggningsarbetet kommer fiskenaringen i anlaggningsomradet att paverkas pa grund
av att en skyddszon upprattas runt det langsamtgaende rorlaggningsfartyget och andra fartyg
som ror sig i omradet. Under anlaggningsarbeten pa havsbotten (gravning och stenlaggning)
kommer fisket p& anlaggningsplatsen och i narheten av anlaggningsarbetet att paverkas genom
sedimentspridning. Enligt vad som namnts ovan bedéms detta paverka fisken och leda till
undvikandereaktioner hos fiskarterna i omradet.
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Inledande diskussioner har forts med svenska, finska och danska fiskeorganisationer.
Representanter fran dessa organisationer medger att det finns ett behov av en skyddszon och
ar medvetna om att ett totalt fiskeforbud i ett specifikt omrade sannolikt bara kommer att vara
under en mycket kort tid (nagra dagar). Fiskeorganisationerna har papekat att deras
medlemmar skulle uppskatta om det fanns observatorer som talar det lokala spraket ombord pa
rorlaggningsfartyget under kortare tidsperioder i specifika omraden, for att varna och stddja
fiskarna under rérlaggningsarbetet.

| 5-10 omraden dar rorledningens fria spann éverstiger den kritiska hojden (vanligen 0,5 m) kan
rorledningarna eventuellt forhindra tralning. | dessa sektioner kan det darfor av sakerhetsskal
kravas permanenta fiskerestriktioner ovanfér/langs med rérledningen.

Inga av de undersOkta bottenomradena i de relativt grunda vattnen langs den planerade
rorledningsstrackningen i omradet sdder om Hoburgs bank och Norra Midsjobanken utgor
sadana marina livsmiljotyper som definieras i EU:s habitatdirektiv. Detta innebar att inga
stérningar av skyddade livsmiljéer férvantas.
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Tabell 5.4  Overgripande konsekvenser av paverkan pa den socioekonomiska miljon

PAVERKANS OVERGRIPANDE

anlaggning

EFFEKT
KONSEKVENSER

PAVERKAN PA DEN SOCIOEKONOMISKA MILJON
Paverkan pa fisket
Skyddszon runt rérlaggningsfartyget Mindre
Sedimentspridning och sedimentation Mindre
Skyddszon runt gasledningarna @
lanspraktagande av havsbottenomrade Mindre
Paverkan pa sjofart och navigering
Fysiska storningar/verksamheter under i

. . Mindre
anlaggningsarbetet
Paverkan pa turism och rekreationsomraden
Fysiska storningar och buller under anlaggningsarbetet Ingen
Sedimentspridning och sedimentation Ingen
Paverkan pa kulturarv
Anlaggningsarbete pa havsbotten och rorlaggning Ingen
Ankring av rérlaggningsfartyget Ingen
Forandrade sedimentationsmonster Ingen
Paverkan pa skyddade omraden (Natura 2000,
Ramsar, BSPA)
Sedimentspridning och sedimentation Ingen
Buller under anlaggningsarbetet Ingen
Fysiska storningar under anlaggningsarbetet Ingen
Paverkan péa infrastrukturen
Paverkan pa kablar Ingen
Paverkan pa vindkraftsparker Ingen
Paverkan pa utvinningsomraden Ingen
Paverkan pa militdra omraden Ingen
Andra socioekonomiska aspekter (skapande av
arbetstillfallen)
Stod fran landbaserade forsorjningsbaser under

Betydande

PAVERKAN VID AVVECKLING

Paverkan till foljd av avvecklingsarbete

Liten/Ingen®

myndigheterna.

tillganglig teknologi) vid tiden for avvecklingen.

1: Det har inte klarlagts huruvida ett restriktionsomrade runt rérledningarna kommer att inféras av de svenska

2: Skyddsatgarder och avveckling av rérledningarna kommer att i enlighet med gallande industristandard (lagkrav,




514

5.2

SWE

28

Paverkan fran konventionella krigsmaterial och dumpade kemiska krigsmaterial

Paverkan fran konventionella krigsmaterial och dumpade kemiska krigsmaterial visas i Tabell
5.5.

Tva krigsmaterielrelaterade objekt har identifierats vid undersékningar i den svenska
ekonomiska zonen. En bomb kommer att hanteras genom att rérledningens stréckning andras
lokalt, medan en mina som identifierats p& 108 meters djup nara den finska ekonomiska zonen
troligen kommer att detoneras. Detonationen kommer att leda till sedimentspridning och
spridning av kemiska féreningar. Pa grund av vattendjupet forvantas effekterna dock bli
begrdnsade. Det andra objektet, en bomb, hade rostat och saknade sprangmedel.
Krigsmaterielundersoékningar har genomférts i en 15 meter bred korridor for att sdkerstélla att
ingen krigsmateriel finns i de omraden dar rorledningen ska laggas. Korridorens bredd ger
utrymme for den exakthet med vilken rérledningen anléaggs.

Darutdver kan dumpade kemiska krigsmaterial forekomma léangs delar av rdrledningens
dragning. Dumpade kemiska krigsmaterial antas inte vara apterade. Kemiska medel kan komma
upp vid ankring eller gravningsarbeten. Risken for att ménniskor utsétts kan elimineras genom
att all utrustning rengérs noggrant innan den tas upp pa dack. Riskerna kan jamféras med de
risker som foreligger vid vanligt fiske.

Tabell 5.5 Overgripande konsekvenser av paverkan fran konventionella krigsmaterial
och dumpade kemiska krigsmaterial

PAVERKANS OVERGRIPANDE
EFFEKT
KONSEKVENSER
PAVERKAN FRAN KRIGSMATERIAL
Paverkan till foljd av undanréjning av krigsmaterial 1
Paverkan under anlaggningsarbetet Ingen
Paverkan under drift Ingen

Ett miljdhanteringssystem som innefattar specifika krav for miljohanteringssystemen for de
entreprendrer som arbetar med projektet har utformats for att sakerstalla att
miljokonsekvenserna av saval planerade som oavsiktliga utslapp minimeras och kontrolleras.

Paverkan till foljd av avtestning och kontroll fore idrifttagning

Avtestning och kontroll bestar bland annat av provtryckning av rorledningarna. Vid
provtryckningen kommer rorledningarna att fyllas med vatten som slapps ut efter provningen.
Bade intag och utslapp av vatten kommer att ske utanfor den svenska ekonomiska zonen och
konsekvensstudier har visat att det inte kommer att paverka den svenska ekonomiska zonen.
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Paverkan till féljd av drift

Paverkan under driften av rorledningarna utgors av batymetriférandringar pa havsbotten pa de
platser dar anlaggningsarbete utfors samt till foljd av rorledningarnas fysiska narvaro pa
havsbotten. | omraden dar gravning och stenlaggning sker kommer nya bottenstrukturer att
uppstd och faunasamhallenas utveckling kommer att bero pa syre- och saltforhallandena i
omradet.

En Oversikt over paverkan fran det omradde som upptas av rorledningen, inklusive de
nddvandiga bottenarbetena, finns i Tabell 5.1.

Sedimentstrukturen i sandiga bottenomraden kan komma att &ndras till en mjukare
bottenstruktur i rérledningarnas omedelbara narhet eftersom ledningarna kommer att fungera
som en sparr for tvargdende strommar och som ett artificiellt rev. Som en foljd av detta kan
faunans sammanséttning forandras till att omfatta arter som battre klarar att tillfalligt tickas av
sediment. | de omraden dar rérledningarna laggs pa botten kommer infaunan (djur som lever i
bottensedimentet) under ledningarna att forsvinna. | grundare vatten kommer dock
epifaunasamhallen (djursamhéllen som lever pa ett substrat) att uppstd pa rorledningens
betongbelaggning. Darmed kommer artsammansattningen att férandras.

Rorledningarna pa havsbotten, som kan fungera som skydd for vissa fiskarter, kan leda till
forandringar i fiskbestanden i omrddet runt ledningen jamfort med fiskbestdnden i det
omgivande vattnet. Driften av de tva rorledningarna forvantas inte paverka de marina
daggdijuren eller faglarna.

SMHI har analyserat mgjliga dragningar av gasledningen saval séder som norr om Bornholm.
Av analysen framgar att rérledningarna inte kommer att paverka det hydrauliska flodet
vasterifran genom Arkona- och Bornholmsbassangerna. Den Okade turbulensen runt
rorledningarna kan 6ka omblandningen av instrémmande saltvatten. Blandningen med det nya
djupvattnet kan, med en nordlig dragning av ledningen, 6ka med hégst 2 %. Om ledningen dras
soder om Bornholm blir den méjliga 6kningen av omblandningen lagre. Okad omblandning av
nytt djupvatten medfor lagre salthalt, 6kade fléden och 6kad syretransport, vilket férmodligen
kommer att medfora forbattrade syreforhallanden i och under haloklinen i egentliga Ostersjon.
Omedelbart efter anlaggandet kommer det av sékerhetsskal att krévas en tillféallig skyddszon dar
fiske ovanfor och langs med roérledningarna inte &r tillatet i de omraden dar arbeten pa
havsbotten kravs. Fiskeforbudet kommer att géalla tills distributionen av utfyllnadsmaterial och
stenar har slutforts. Dessutom kommer det att finnas platser langs den dstra och den vastra
rorledningen i omradet nordost om Gotska Sandon och Gster om Norra Midsjobanken dar
ledningarnas fria spann ar s& hogt att det inte kommer att vara mgjligt att trdla ovanfor dem.
Darfor kan de svenska myndigheterna komma att uppratta en skyddszon runt rérledningarna
dar fiske/tralning inte &r tillatet under ledningarnas drift, vilket skulle paverka fisket pa dessa
platser.
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Rorledningen kommer inte att forhindra anvandning eller reparation av befintliga kablar.

Det finns ingen kand pagéende eller planerad utvinning av naturresurser pa kontinentalsockeln
l&angs den prioriterade strackningen.

Paverkan till foljd av avvecklingsarbete

En separat studie av olika avvecklingsalternativ. kommer att genomféras i god tid fore
avvecklingen. Studien kommer att inbegripa en granskning av de olika alternativens tekniska
och ekonomiska genomférbarhet samt en analys av miljokonsekvenserna.

Vid tidpunkten for avveckling kommer erfarenhet frdn andra projekt, erfarenhet med avseende
pa miljopaverkan fran Nord Streams rorledningar, branschpraxis och gallande regelverk att
avgora vilken avvecklingsstrategi som ska tillampas.

Basta teknik vid den aktuella tidpunkten, i enlighet med myndigheternas krav, férvantas
innebara att miljopaverkan till foljd av avvecklingsarbetet blir obetydlig. De begransade
erfarenheter som finns i dagslaget tyder pad att en avvecklingsstrategi som medfor att
rorledningarna lamnas kvar &ar det troligaste scenariot och att detta inte skulle ha nagon
overgripande betydande paverkan. Att avlagsna rorledningen i slutet av dess livslangd skulle
troligen medfora en mindre miljopaverkan jamfort med effekterna av ledningens anlaggning.
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Miljoledning och milj66vervakning

Nord Stream AG stravar efter att utféra anlaggningsarbetet med sa liten miljopaverkan som
mojligt. Darfor har Nord Stream AG infort ett miljéledningssystem for att se till att malet att
minimera miljopaverkan under anlaggningen uppfylls.

Det innebéar att kraven enligt nationell och internationell lagstiftning och miljéstandarder,
daribland Esbo- och Helsingforskonventionerna, ska uppfyllas.

Vid genomférandet av miljéstudien for projektet gjordes ett antal antaganden. Genom att inféra
ett program for miljddvervakning och miljéledning kommer Nord Stream AG att kontrollera att de
antaganden som har gjorts i miljostudien &r riktiga. Ett annat syfte ar att sékerstalla att
anlaggningsarbetet utfors med sa liten miljopaverkan som mgjligt.

Nord Stream AG har antagit en integrerad plan for halsa, sékerhet och miljo for att se till att
aspekter som ror halsa, sakerhet och miljé hanteras pa ett satt som sakerstaller att foretagets
verksamhet lever upp till ambitionerna i féretagets policy.
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Risker, beredskapsplaner och forsiktighetsatgarder

En riskbeddémning har genomforts i syfte att identifiera och utvardera risker i samband med
rorledningsprojektet. Utvarderingen visar att riskerna ar minimala och internationellt godtagbara.

Nord Stream AG kommer att vidta skyddsatgarder i samband med rorledningsprojektet for att
sakerstalla att bade de kanda miljokonsekvenserna och riskerna for ovantade handelser halls sa
sma som rimligen ar mojligt.

Vidare kommer Nord Stream AG att sakerstalla att lampliga beredskapsatgarder faststélls for att
minimera den potentiella paverkan till foljd av ovantade handelser. Entreprentrer som arbetar
pa uppdrag av Nord Stream AG &r skyldiga att infora miljéledningssystem. Det innefattar krav
pa en plan for halsa, sékerhet och miljo som &r specifik for riskerna inom ramen for
entreprendrens arbetsuppgifter och arbetsplatser. Genom granskningar och inspektioner pa
entreprendrernas arbetsplatser kommer Nord Stream AG att se till att ovanstaende krav

uppfylls.
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Prioriteringsomraden som identifierats under
samradsforfarandet

Under remissrundan i Sverige har vissa fragor som kraver sarskild uppmarksamhet identifierats:

e Inverkan pa Natura 2000-omradet Hoburgs bank och det foreslagna Natura 2000-omradet
Norra Midsjobanken

e Inverkan pa fiskebestand och fiskerinaring

e Frigérande av naringsamnen och tungmetaller/féroreningar fran bottensediment
e Risker som hor samman med dumpade kemiska krigsmaterial

e Risker for olyckor vid rérledningen

Dessa fragor behandlas i den allmanna beskrivningen ovan. Ytterligare information om dessa
fragor, inklusive konsekvensbedomningar, finns i féljande avsnitt.

Paverkan pa Natura 2000-omradena Hoburgs bank, Norra Midsjébanken
och Gotska Sanddn

Miljofragor

Hoburgs bank, Norra Midsjobanken och Gotska Sand®n-Salvorev har utsetts till Natura 2000-
omraden. Hoburgs bank och Norra Midsjobanken karaktariseras av grundare omraden med
sandbankar och rev med stora méngder musslor, som utgér foda for ejder vid Hoburgs bank
och alfagel och tobisgrissla vid Hoburgs bank och Norra Midsjobanken. Natura 2000-omrédet
vid Norra Midsjobanken ar ocksa lekomrade for sill och piggvar. Verksamheter som kan utgéra
hot ar utvinning i omradet och 6kad sedimentation, som kan innehalla fororeningar. De marina
delarna av Natura 2000-omradet Gotska Sandon-Salvorev utgors av ett stort grunt havsomrade
med sandbankar och sandrev. Faunan domineras av bldmusslan. Grasalen skyddas i enlighet
med habitatdirektivet. Omradet utgér lekomrade for piggvar och har forekommer aven ett stort
antal Overvintrande alfaglar och andra sjofaglar. Verksamhet som kan utgora ett hot &r
exploatering, 6vergddning, skador till féljd av tralning samt fiske.

Miljéaspekter

Inom ramen for Nord Stream-projektet har man utvarderat huruvida arbetet kommer att fa
effekter i de har omradena till folid av exempelvis spridning av férorenade sediment fran
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anlaggningsarbetet eller buller vid rérlaggningen. Sedimentspridningen har beréknats med hjalp
av modeller och simuleringarna visar att grumlingen av sediment inte kommer att paverka
Natura 2000-omradena. Eftersom havsbotten i det har specifika omradet kannetecknas av
erosion orsakad av strommar och vagor ar koncentrationerna av naringsamnen och férorenande
amnen laga. Miljoférhallandena i omradena kommer darfor inte att paverkas av rorlaggningen.
Buller fran rorlaggningsfartyget samt frdn ankarhanterings- och forsorjningsfartyg kommer
endast att vara markant inom ett kort avstand fran det omrade dar arbetet utfors och kommer
inte att stora fagellivet i de skyddade omradena. Tillgdngen pa foda i omradet och sikten i
vattenmassan bedoms inte heller paverkas av rérlaggningen.

Miljopaverkan

Nord Streams rérledningar beraknas inte ha nagon negativ inverkan p& Natura 2000-omradena
Hoburgs bank, Norra Midsjobanken och Gotska Sanddn-Salvorev.

Paverkan pa fiskbestand

Miljofragor
| narheten av rorledningen finns lek- och uppvaxtomraden for torsk och skarpsill samt
jaktomraden for sill. Vid Norra Midsjobanken finns ett lekomrade for piggvar. Al férekommer i

kustomradena. Torsk, piggvar och al ar alla hotade arter enligt den nationella svenska
inventeringen av utrotningshotade arter.

Miljoaspekter

Anlaggningen av roérledningen kommer oundvikligen att leda till sedimentspridning,
undervattensbuller och batymetriférandringar pa de platser dar ledningen laggs.
Sedimentspridning och undervattensbuller leder till undvikandereaktioner hos fiskar i narheten
av rorlaggningspramen. Modelleringar av sedimentspridningen har visat att piggvarens
lekomréden inte kommer att pa&verkas. Alens vandring férvdntas inte hindras eftersom den
vandrar langs kusten och simmar i 6ppet vatten pa natten. Enligt berakningar kommer inflodet
av saltvatten till Ostersjon inte att begrénsas av rérledningen. Detta faktum &r viktigt fér torskens
fortplantning.
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Miljopaverkan

Rorlaggningsverksamheten kommer att medféra kortvariga storningar pa fisk i narheten av
anlaggningsomradet men beddms inte ha ndgon markbar Iangsiktig inverkan pa fiskbestandet.

Paverkan pa fisket

Miljofragor

Fiske av torsk, sill och skarpsill sker vid och omkring rérledningens strackning.

Miljéaspekter

Av sdkerhetsskal kommer det inte att vara tilldtet att fiska i narheten av rorlaggningsfartyget
under rorlaggningsarbetet. Eftersom rérlaggningsfartyget forflyttar sig flera kilometer framat
varje dag kommer storningen av fisket under rorlaggningen emellertid att vara minimal.
Rorledningens utformning majliggor tralning ovanfor ledningen.

Miljopaverkan

Storningarna péa fisket berdknas bli mycket begransade under rérlaggningen. Storningarna
kommer att minskas ytterligare genom att alla fartyg som trafikerar omradet informeras om
roérlaggningen. Tralning tvars 6ver rorledningen kan medféra okat slitage pa utrustningen. Enligt
den 6vergripande bedomningen kommer paverkan pa fisket att vara begransad.

Frisattning av naringsamnen och tungmetaller/féroreningar fran
bottensediment

Miljofragor

Naringsamnen som fosfor och tungmetaller/organiska fororeningar finns samlade i sediment pa
Ostersjons botten. Okade halter har observerats i synnerhet i ackumulationsbottenomraden.
Vattenmassan karaktariseras av en termoklin och en haloklin. Detta innebar att vatten fran
vattenmassans nedre del endast i mindre utstrackning byts ut mot vatten fran den ovre delen.
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Miljoaspekter

| samband med olika verksamheter pad havsbotten, bland annat gravningsarbeten och
stenlaggning, samt i samband med rorlaggningsfartygets ankarhantering, kommer sediment att
frigéras och spridas. | omraden dar omfattande gravarbeten utfors innehaller sedimenten endast
ldga halter av naringsamnen, tungmetaller och organiska fororeningar eftersom inga
bottenarbeten utfors pa& ackumulationsbottnar. Ankarhanteringen sker emellertid pa
ackumulationsbottnar. Eftersom huvuddelen av de sediment som kan innehalla naringsamnen
och fororeningar finns i vattenomraden med en haloklin, som separerar den nedre delen av
vattenmassan fran den Ovre, kommer det mesta av de frigiorda naringsdmnena och
fororeningarna att sjunka ned igen och inte upptas i naringskedjan.

Miljopaverkan

Frigbrandet av naringsdmnen och foéroreningar till den biologiskt aktiva Ovre delen av
vattenmassan beddms vara mycket begransat och forvantas inte utgéra nagon paverkan.

Risker som hdor samman med dumpad kemisk krigsmateriel

Miljofragor

Avsevarda mangder krigsmateriel och kemiska krigsmaterial har dumpats i Ostersjon, sérskilt
efter andra varldskriget. Rorledningen kommer att passera ett omrade Oster om Gotland dar
risken for minor maste beaktas. Sydost om Hoburgs bank kommer rérledningarna att passera
ett omrade dar kemiska krigsmaterial kan forekomma. Darutéver finns tva minriskomraden dar
ledningen passerar Norra Midsjobanken. Enligt de undersékningar som genomforts inom ramen
for projektet finns ett mycket litet antal foremdl som mdojligen kan héra samman med
krigsmateriel.

Miljoaspekter

Endast tva foremal har observerats som kan paverka miljon: en bomb som kommer att hanteras
genom att rérledningens strackning andras lokalt och en mina pa 108 meters djup nara den
finska ekonomiska zonen som troligen kommer att detoneras.

Mojligheten att krigsmateriel och kemiska krigsmaterial patraffas under rorlaggningsarbetet kan
inte uteslutas. Paverkan pa det marina livet till folid av en saddan osannolik handelse kan
uteslutas. Manniskor kan paverkas om utrustning som har varit i kontakt med kemiska medel tas
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ombord pa ett fartyg. Halsorisker kan undvikas med hjalp av lampliga skyddsatgarder, t.ex. att
all utrustning som anvands i riskomradena rengérs innan den tas ombord.

Miljopaverkan

Sannolikheten for att icke detonerade sprangladdningar ska patraffas bedoms vara mycket liten.
Genom att infora rutiner for hantering av krigsmateriel, forvara nédvandig sakerhetsutrustning
och evakueringsplaner ombord och utbilda personalen kan man begransa riskerna for
personalen.

Risker for olyckor vid rérledningen

Miljofragor
Den storsta risken under anlaggningsarbetet hér samman med den teoretiskt 6kade
kollisionsfrekvensen till féljd av 6kad fartygstrafik i samband med projektet, bland annat med

rorlaggningsfartyg, rortransportfartyg, ankarhanteringsfartyg och fartyg for bottenarbeten. |
handelse av en kollision kan bransle lacka ut till omgivningen.

Ett problem &r risker i samband med anldggning av den andra ledningen (den nordvéastra
ledningen) nar den sydostra ledningen redan ar i drift.

| driftfasen kan ovanliga yttre faktorer, som sjunkande fartyg och draggande ankare, resultera i
att betydande méangder gas lacker ut fran rérledningarna.

Miljéaspekter

En grundlig analys har genomforts av de tankbara riskerna under projektets anlaggnings- och
driftfas. Analysen visar att frekvensen for kollisioner med paféljande oljeutslapp till folid av
anlaggningsarbetet ar lag. Frekvensen for gasutslapp under driften till félid av storningar
relaterade till fartygstrafik bedéms ocksa som mycket lag.

Ett antal skyddsatgarder kommer att vidtas under anlaggningsfasen. Bland annat kommer en
sékerhetszon att upprattas runt rérlaggningsfartyget, sjétrafiken kommer att évervakas noggrant
och kontakter med sjofartsmyndigheter kommer att uppratthallas. Rorledningens har utformats i
enlighet med hogsta standarder och sakerstéller motstandskraft mot bl.a. korrosion, mekaniska
fel och paverkan fran fiskeutrustning.
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| handelse av en kollision kan bransle fran de inblandade fartygen lacka ut och orsaka skada pa
miljon. En naturgaslacka fran en rorledning skulle i sig inte fororena havet, men en betydande
mangd gas skulle slappas ut i atmosfaren. Gas fran ett rorledningsbrott skulle ha en omedelbart
dodlig effekt pa marina djur i narheten av brottet. Naturgas &r néstan oloslig i vatten och har
darfor ingen langsiktig paverkan pa vattenkvaliteten. Gasen stiger till havsytan, varifran den
slapps ut i atmosfaren. Metan ar en vaxthusgas med 25 ganger storre verkan for den globala
uppvarmningen an koldioxiden.

Miljopaverkan

Om ett oljeutslapp mot formodan skulle intraffa till f6ljd av en kollision under anldggningsarbetet
skulle det kunna paverka faglar, fiskar och marina daggdijur, precis som vid alla andra kollisioner
till havs. Vilka konsekvenser det skulle fa beror pa oljeutslappets storlek, vaderférhallanden etc.

Inverkan pa faglar, fisk och marina daggdiur till foljd av ett rérledningsbrott och gasutslapp skulle
vara begransad i tid och rum. Ett stérre utslapp av naturgas skulle paverka atmosfaren pa grund
av metangasens bidrag till den globala uppvarmningen. Det bor dock noteras att brott pa
rérledningar har visat sig vara extremt ovanliga.





