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Uwaga:

,Dokumentacja oceny oddziatywania na srodowisko projektu Nord Stream
opracowana dla celéw konsultacji w ramach konwencji z Espoo” w dalszej czesci
przedkfadanej dokumentacji bedzie zawsze okreslana jako ,Raport Espoo
dotyczacy projektu Nord Stream” lub ,Raport Espoo”.

Angielski tekst Raportu Espoo dotyczacego projektu Nord Stream zostat
przettumaczony na 9 odpowiednich jezykéw (przektady bedg dalej okreslane
"Tlumaczeniami) . W razie sprzecznosci ktéregokolwiek z Tlumaczenh z tekstem
angielskim, tekst angielski ma charakter rozstrzygajacy.
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Wstep

Nord Stream to rurociagg do przesytu gazu ziemnego, ktéry, przecinajgc Morze Baityckie,
potaczy Rosje i Unie Europejska.

W celu realizacji Projektu Nord Stream w spos6b zgodny z najwyzszymi standardami ochrony
Srodowiska oraz minimalizacji oddziatywania rurociggu, spotka Nord Stream AG przeprowadzita
kompleksowe badania srodowiska Morza Battyckiego.

Pod uwage wzieto sytuacje rybotéwstwa komercyjnego, znajdujacego sie pod wielka presja,
gdyz wielkos¢ potowdw (np. dorsza) jest coraz bardziej ograniczona. We wspOtpracy z
wiasciwymi organami i stowarzyszeniami rybakéw w krajach nadbattyckich spotka Nord Stream
podejmuje dziatania majgce na celu minimalizacje potencjalnych oddziatywan na dziatalnos¢
potowowa/uzycie wiokéw w poblizu rurociagu.

W celu znalezienia optymalnego rozwigzania sp6tka Nord Stream przeprowadzita nastepujace
badania:

Opracowanie mapy tarlisk oraz okreslenie aktywnosci sezonowej w celu unikniecia
oddziatywan w takich obszarach/sezonach

e Analizy faktycznych potowow dokonywanych w Morzu Baittyckim pod katem waznych
gospodarczo gatunkoéw ryb w celu oceny znaczenia dziatalnosci potowowej

e  Analizy typow, rozmiaréw i sposobOw uzycia sprzetu potowowego na Morzu Baityckim oraz
potencjalnych oddziatywan na taki sprzet (np. ryzyko zahaczania)

e  Analizy czestosci uzycia wtokow

Badania terenowe dotyczace metod potowowych w kazdym z krajow

Spoétka Nord Stream zaangazowata sie takze w dialog ze spotecznoscig rybacka. W 2008 roku
w krajach pochodzenia spotkania z rybakami zorganizowano w:

e  Finlandii Helsinki: 10 wrzesnia, 12 wrzesnia, 3 pazdziernika, 7 listopada, 9 grudnia
e Szwecja Oregrund: 3 wrzesnia, Simrishamn: 14 listopada, Gotlandia: 28 listopada
e Dania Bornholm: 25 listopada

e Niemcy Sassnitz: 19 listopada

¢ Rosja 8 pazdziernika
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Wyzwanie

Potencjalnie Projekt Nord Stream moze wplyng¢ zaréwno na ryby w obszarze oddziatywania
Projektu, jak i na interesy rybotéwstwa komercyjnego. Gazocigg przetnie akweny wazne dla
rybotowstwa komercyjnego kilku krajow. Zgodnie z umowami miedzynarodowymi panstwa
cztonkowskie UE i Rosja majg, ogdlnie rzecz biorac, prawo do potowdw w catym tym obszarze.

Wiele gatunkéw ryb ma populacje, ktérych rozmieszczenie geograficzne wykracza poza granice
wytacznych stref ekonomicznych (WSE). Dlatego tez wplyw Projektu Nord Stream na ryby i
rybotbwstwo w calym obszarze oddziatywania Projektu oraz w strefach przybrzeznych
poszczegolnych krajow jest przedmiotem wspolnego zainteresowania wszystkich panstw
nadbattyckich.

Potencjalne oddziatywania obejmuja:

e  Etap budowy
Usuwanie niewybuchéw (hatas/cisnienie, dyspersja osadéw, ograniczenia w zegludze)
Ingerencja w dno morskie (hatas, dyspersja osadow, ograniczenia w zegludze)

Instalacja rurociggu (hatas, dyspersja osadow i $lady po kotwicach, ograniczenia w
zegludze)

Odbior wstepny i zrzut wody (hatas, wypompowanie wody)
e  Etap eksploatacji
Eksploatacja rurociagu (hatas, emisje)
Obecnosé rurociggu (koniecznosc¢ przeciggania wiokéw nad rurociggiem)

Niniejszy dokument wyjasnia, w jaki sposéb oceniono te oddziatywania i jakie byty wyniki oceny.
Przedstawia takze informacje o s$rodkach fagodzacych, ktére bedg w razie potrzeby
podejmowane.
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Sytuacja obecna

Ryby w Morzu Battyckim

W Morzu Baltyckim wystepuje ok. 70 gatunkéw ryb stonowodnych i 30 do 40 gatunkéw
stonawowodnych lub stodkowodnych, zamieszkujacych centralne akweny morza, jak rowniez
strefy przybrzezne.

Dorsz, $ledz i szprot dominujg w zespotach rybnych zaréwno pod wzgledem biomasy, jak i
liczby. Gatunki te sg rowniez najwazniejsze pod wzgledem gospodarczym.

W celu uwzglednienia réznorodnosci ekologicznej oraz charakterystyki srodowiska na trasie
rurociggu Nord Stream na poziomie bardziej szczeg6towym, spoétka Nord Stream zlecita
instytutowi IfAO (Institut fiir Angewandte Okologie GmbH) opracowanie klasyfikacji podregionéw
ekologicznych (Ecological Sub-Region - ESR) Morza Battyckiego. Klasyfikacji tej dokonano z
uwzglednieniem trzech podstawowych wiasciwosci, a mianowicie zasolenia, zawartosci tlenu i
typu podtoza. Sg to gtéwne czynniki wptywajace na flore i faune Morza Baltyckiego. Na ich
podstawie zespot spotki Nord Stream ds. oceny oddziatywania na srodowisko zidentyfikowat
pie¢ gtéwnych podregiondw ESR na trasie rurociggu:



Rys. 3.1

10
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Tabela 3.1

Podregiony ekologiczne stanowiace podstawe tej oceny(l)

Zasolenie

Podregiony ekologiczne : Zawartosc tlenu Gtebokosc¢ Podtoze
przy dnie
Wystarczajaca dla Podtoza
Zatoka y i J_a . _Z
ESR | : 0-3 psu aktywnosci Plytka woda | mniej
Portowaja . . . .
biologicznej odstoniete
. _ Woda od )
» Zmienne warunki . Podtoza
ESR Il Zatoka Finska | 3-9 psu o ptytkiej do )
natlenienia L mieszane
gtebokiej
Battyk Dominujacy deficyt | Gieboka
ESR IlI y : 9-16 psu lacy y ¢ Mut
Wiasciwy tlenowy woda
Piaszczyste Wystarczajaca dla Odstoniete
ESR IV | fawice na 7-16 psu aktywnosci Piytka woda | podtoze
potudniu biologicznej mineralne
Wystarczajaca dla Podtoze
ESR V Zatoka 8-18 psu ak)t/ noécjia Plytka woda | mniej
Greifswaldzka P ) yW_ ) y ) i
biologicznej odstoniete

Wystepujace w ESR | zespoly ryb sg zdominowane przez pelagiczne gatunki stodkowodne.
Gatunki morskie, takie jak dorsz i szprot, zwykle nie wystepujg w tych wodach, gdyz nie tolerujg
niskiego zasolenia, uniemozliwiajgcego takze udany rozwdj ich ikry. Niektére gatunki ryb o
znaczeniu gospodarczym, takie jak leszcz (Abramis brama), okon (Perca fluviatilis) i $ledz
battycki (Clupea harengus) wykorzystujg ptytkie wody ESR | jako miajsca tarta i zerowiska.
Wystepujace tu gatunki ryb, ktorych ochrona jest szczegolnie istotna, to m.in. ciernik
(Gasterosteus aculeatus), cierniczek (Pungitius pungitius), foso$ atlantycki (Salmo salar), minég
rzeczny (Lampetra fluviatilis) i tro¢ wedrowna (Salmo trutta).

(1) Aby zapoznac¢ sie z wigksza wersja, patrz mapa ER-02 w Atlasie.
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W Zatoce Finskiej wystepujg gatunki zaréwno morskie, jak i stodkowodne, w tym szczupak
pospolity (Esox lucius), pto¢ (Rutilus rutilus), jazgarz (Gymnocephalus cernuus), mietus (Lota
lota) i krgp (Abramis bjoerkna). Wody przybrzezne zamieszkujg rowniez ciernikowate (ciernik
Gasterosteus aculeatus i cierniczek Pungitius pungitius), strzebla (Phoxinus phoxinus), sledz
battycki (Clupea harengus membras), turbot (Psetta maxima) i stornia (Platichtys flesus). Dorsz
(Gadus morhua) nie wystepuje czesto w obrebie podregionu ESR II. Sledz wykorzystuje ptytkie
wody przybrzezne Zatoki Finskiej do celow tarta. Gatunki diadromiczne obejmujg fososia
atlantyckiego (Salmo salar), stynke (Osmerus eperlanus) i minoga rzecznego (Lampetra
fluviatilis).

Z powodu warunkéw atmosferycznych i zubozenia zespotéw dennych w wiekszej czesci ESR I,
wiekszo$¢ tego podregionu nie jest waznym siedliskiem dla gatunkéw ryb przydennych i
dennych. Kilka waznych gospodarczo gatunkéw pelagicznych wystepuje jednak w nim
powszechnie, a wazne gospodarczo gatunki pelagiczne i przydenne, w tym dorsz i szprot
(Sprattus sprattus balticus), wykorzystujg baseny tego podregionu jako miejsca tarta.

Podregion ESR IV charakteryzuje sie szczegodlnie bogatym $rodowiskiem dennym w
poréwnaniu z innymi regionami Morza Baltyckiego, a zatem jest waznym siedliskiem ryb
przydennych i dennych oraz pelagicznych gatunkéw ryb. Ryby pelagiczne wystepujace w
podregionie ESR IV w Zatoce Pomorskiej i w poblizu wyspy Bornholm to tosos atlantycki, szprot
i tro¢ wedrowna. W zespole ryb pelagicznych na p6tnocny wschdd od wyspy Bornholm dominuje
Sledz, szprot i f0s0S.

W skupiskach ryb w podregionie ESR V wystepujg gatunki stodkowodne, stonowodne i
euryhalinowe. Dominujg takie gatunki ryb, jak okon, stornia, wegorzyca (Zoarces viviparous),
szczupak i Sledz, z ktérych wiekszo$¢ ma znaczenie gospodarcze w Zatoce Greifswaldzkiej.
Kilka gatunkéw zamieszkujgcych obszary w podregionie ESR V zostalo wymienionych w
zatgczniku 1l do dyrektywy siedliskowej. Naleza do nich minég rzeczny, min6g morski, fosos$ i
bolen (Aspius aspius). Srednia gleboko$é w Zatoce Greifswaldzkiej wynosi 5,8 m, a laguna ta
jest waznym miejscem zerowania i tarta ryb.

Dziatalnos¢ potowowa na Morzu Battyckim

W wielu panstwach nadbattyckich rybotowstwo jest dziatalnoscig wazng pod wzgledem
kulturowym. Uwazane jest za element tozsamosci spotecznej oraz wazne zrédto pozywienia i
dochodéw. Branza ta ksztaltowana jest przez szereg czynnikOw, takich jak potawiane gatunki,
zmiany wielkosci zasobéw, morfologia dna morskiego, wzorce demograficzne i spoteczno-
gospodarcze, innowacje technologiczne i sposéb zarzadzania.

Ramy legislacyjne dotyczace Morza Bailtyckiego umozliwiajg wszystkim panstwom
cztonkowskim Unii Europejskiej (UE) oraz Rosji prowadzenie w WSE potowéw w ramach
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przydzielonych kwot potowowych. Dostep w przybrzeznym pasie o szerokosci 12 mil morskich
(21,224 km) regulowany jest jurysdykcjg krajowa. W rezultacie nierzadko spotyka sie np.
finskich lub fotewskich rybakéw dokonujacych potowéw w dunskiej WSE wokot Bornholmu.
Dlatego tez oddziatywania na rybotéwstwo wystepujace na trasie rurociggu moga byc¢
odczuwane szerzej i uwazane sg za ,transgraniczne”.

Zarzadzanie rybotéwstwem na Morzu Battyckim i odnosne przepisy

Potowy w wiekszej czesci Morza Baltyckiego zarzadzane sg w spos6b majacy na celu
zapewnienie zréwnowazonego wykorzystania zasobdw rybnych oraz innych organizméw
wodnych. Zarzadzanie zasobami rybnymi Morza Battyckiego podlega niemal catkowicie
mandatowi krajow UE (jedynym krajem nadbattyckim nienalezagcym do UE jest Rosja).
Wczesniej dziatalnoscig potowowag na Morzu Baityckim zarzgdzata Miedzynarodowa Komisja
Rybotéwstwa Morza Battyckiego (IBSFC), w ktoérej sktad wchodzito szesciu cztonkoéw: Rosja,
Estonia, totwa, Litwa, Polska i UE. W 2007 roku® Wspélnota Europejska i Rosja zawarty
porozumienie w sprawie zarzadzania potowami oraz ochrony zasobéw morskich. Porozumienie
to, zawarte wstepnie na 6 lat, pozwala rybakom rosyjskim na odtéw ustalonej czesci wspolnych
zasobéw Morza Battyckiego i zastepuje wczesniejsze porozumienia dwustronne, obowigzujgce
przed przystgpieniem nowych parnstw cztonkowskich do UE.

Morze Baltyckie zarzadzane jest zgodnie ze wspélng polityka rybotowstwa (WPRyb) UE®.
Kazdego roku kraje prowadzace dziatalnos¢ potowowg na Morzu Battyckim uzgadniajg
catkowity dopuszczalny potéw (TAC) dla poszczegdblnych gatunkéw ryb. Nastepnie kazdemu
krajowi przydziela sie okreslony procentowy udziat w TAC, odpowiednio do dostepnych
zasoboéw i historycznych praw danego kraju. Roczne kwoty TAC ustalane sg po konsultacjach
naukowych z Miedzynarodowg Radg Badan Morza (ICES) na podstawie analizy aktualnego
stanu zasobo6w pod wzgledem biomasy oraz smiertelnosci ryb w danym roku w poszczegdinych
sektorach wyznaczonych zgodnie z podziatem ICES obszaréw potowowych Morza Baltyckiego.
W rezultacie trudnych negocjacji politycznych dotyczacych kwot TAC czesto okazuje sie, ze
uzgodniona kwota wieksza jest od kwoty zalecanej przez ICES.

(1) Agreement between the European Community and the Government of the Russian Federation on cooperation in
fisheries and the conservation of the living marine resources in the Baltic Sea (COM(2006)0868-6-0052/2007—
2006/0309(CNS)). IBSFC zostata rozwigzana 1 stycznia 2007.

(2) EC Council Regulation no. 2371/2002, relating to sustainable utilisation of fish resources within the European

Community.
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Table 3.2 Poréwnanie catkowitego dopuszczalnego potowu w latach 2007-2008"

Gatunki | Lokalizacja Kwota TAC |Kwota TAC Szwedzka Szwedzka
ryb (sektory ICES) |2008 2007 kwota 2008 (w |kwota 2007 (w
(w tonach) (w tonach) tonach) tonach)
Dorsz Wschdd (25-32) | 38765 40805 9022 9497
Zachod (22-24) 19221 26696 2989 4152
Sledz Obszar 25-29 + |152630 132718 51047 44389
32
Obszar 22-24 44550 49500 7929 8806
MU -3 87440 91600 15676 16501
Zatoka Ryska 36094 37500 0
Szprot | Wszystkie 454492 454492 86670 86670
obszary
tosos |Wszystkie 364392 428607 (sztuki) |102068 (sztuki) | 120080 (sztuki)
obszary (sztuki)
Gtadzica | Wszystkie 3201 3766 173 203
obszary

W ramach okre$lonych przez WPRyb, rzady krajowe mogg ustanawiaé wtasng polityke w
odniesieniu do swoich wod terytorialnych w odlegtosci do 12 mil morskich od wybrzeza. Wiele
krajow np. zakazato potowéw wiokiem w swoich wodach przybrzeznych. Przepisy dotyczace
rybotdbwstwa regulujg takze minimalng wielko§¢ oczka sieci, minimalng wielko$¢ potowu,
obszary/sezony zamkniete oraz srodki odnoszace sie do uzywanego osprzetu, zwiekszajgce
selektywnos¢ potowdw. Wprowadzono takze zasady kontroli potowéw poprzez dni potowowe
(okreslajace liczbe dni, jakie mozna spedzi¢ na morzu)®.

Zasoby rybne

W Morzu Baltyckim potawianych jest ok. 30 gatunkéw, pod wzgledem gospodarczym
najwazniejsze sq jednak tylko trzy - dorsz (Gadus morhua), $ledz (Clupea harengus membras) i

(1) Fisheries report on field visit to Sweden. Fishing in the Baltic Sea: Fishermen’s Information of Oil and Gas
Activities (FOGA) 2008.
(2) Delaney, A.E. 2008. Profiling of small-scale fishing communities in the Baltic Sea. Study prepared for the

European Commission. Innovative Fisheries Management. Aalborg. str. 130.
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szprot (Clupea sprattus) -stanowigce ok. 90-95% catkowitej masy baityckich potowow
komercyjnych®.

Zmiany temperatury wody, zasolenia oraz intensywne potowy w ciggu ostatnich 10-15 lat
doprowadzity do zmiany w strukturze populacji ryb, zamiast dorsza dominujg w niej teraz $ledz i

szprot.

Ramka 3.1 Dorsz w Morzu Baltyckim

Dorsz

Dorsz bailtycki to pod wzgledem gospodarczym najwazniejszy gatunek w Morzu Battyckim. Liczebnosé
i rozmieszczenie dorsza zmienialy sie znacznie w czasie z przyczyn biologicznych, a takze
antropogenicznych. Dostepnos¢ siedlisk odpowiednich dla dorsza jest zréznicowana w
poszczegllnych obszarach i latach i zalezy od panujgcych warunkéw $rodowiskowych, w
szczego6lnosci poziomu natlenienia i zasolenia wody w poblizu dna. Wielko$¢ zasobéw rybnych zalezy
takze od presji potowowej, liczebnosci niektérych gatunkéw stanowigcych pozywienie dorsza,
zwtaszcza widtonoga Pseudocalanus spp. oraz poziomu presji drapiezniczej w stosunku do ikry i
narybku dorsza ze strony szprota, sledzia i samego dorsza.

Morze Baltyckie zamieszkujg dwie populacje dorsza: wschodnia i zachodnia. Dorsz wschodni
wystepuje w srodkowej, wschodniej i pétnocnej czesci morza, jednak w Zatokach Botnickiej i Finskiej
jego liczebnos¢ nie jest duza. Akweny na zachdd od Bornholmu, w tym ciesniny dunskie, zamieszkane
sg przez zachodnig populacje dorsza.

Tarto we wschodniej czesci Morza Baltyckiego ograniczone jest do akwendéw o gtebokosci co najmniej
60 do 90 m, takich jak np. Gfebia Bornholmska, Gtebia Gdanska i Gtebia Gotlandzka, aczkolwiek w
ostatniej dekadzie znaczenie dwoch ostatnich ulegto zmniejszeniu.

Wielkos¢ stad tartowych zmalata w poréwnaniu z najwyzszym zarejestrowanym w historii poziomem w
latach 1982-1983, w wiekszosci ostatnich lat osiggajac poziom najnizszy sposréd notowanych. Spadek
wielkosci potowéw dorsza na Morzu Battyckim zaczat sie w 1985 roku — obecne potowy odpowiadajg

zaledwie potowie wielkosci potowow z 1991 roku®.

@

ICES. 2007. Report of the Baltic Fisheries Assessment Working Group (WGBFAS), 17 — 26 kwietnia 2007, ICES
Headquarters. ICES CM 2007/ACFM:15. str.727.

)  Ibid.
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Ramka 3.2 Sledz w Morzu Battyckim

Sledz

Pod wzgledem istotnosci dla potowéw komercyjnych $ledzia mozna uzna¢ za réwnie waznego jak
dorsz. Sledz wystepuje w duzych tawicach w calym Morzu Baltyckim, a jego populacje w réznych
akwenach sg wyraznie zr6znicowane. Jest to gatunek pelagiczny zerujacy gtéwnie na zooplanktonie w
stupie wody, a w mniejszym stopniu takze na ikrze i narybku. W zakresie tarta sledz uzalezniony jest
od akwenow przybrzeznych, gdzie skfada ikre przyczepiajaca sie nastepnie do odpowiedniego
podioza. Mozna wyrézni¢ populacje odbywajace tarto wiosng i jesienig. Wiekszos¢é potowow
pelagicznych na Morzu Battyckim obejmuje mieszanke Sledzia i szprota, przez co brakuje pewnosci co
do rzeczywistych wielkosci potowéw. Trwajacy do konca lat 90. spadek wielkosci stad tartowych
Sledzia w srodkowej czesci morza byt po czesci wynikiem zmniejszenia sredniej masy osobniczej
sledzia®. Byto to zapewne spowodowane zmiang sktadu gatunkowego zooplanktonu (stanowigcego
pozywienie $ledzia) oraz nasilong konkurencjg o zywno$é miedzy $ledziem i szprotem. Srednia masa
osobnicza ustabilizowata sie w ostatnich latach, a nawet wystepujg oznaki Swiadczace o jej wzroscie.
Spadek wielkosci potowow $ledzia na Morzu Baltyckim zaczat sie ok. 1990 roku — obecne potowy

odpowiadaja zaledwie potowie wielkosci potowow z 1991 roku®.

(1) Srednia masa osobnicza to termin opisujacy przecietng wielko$é nalezacych do réznych rocznikéw ryb ze stad
oznaczeniu gospodarczym. Spadek $redniej masy osobniczej oznacza, ze w jednym cyklu reprodukcyjnym

skfadana jest mniejsza ilo$¢ ikry na jedng rybe ze stad o znaczeniu gospodarczym.

(2) ICES. 2007. Report of the ICES Advisory Committee on Fishery Management, Advisory Committee on the Marine

Environment and Advisory Committee on Ecosystem. ICES Advice, Book 8. The Baltic Sea. 2007.
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Ramka 3.3  Szprot w Morzu Baltyckim

Szprot

tawice szprotow wystepujg w catym Morzu Baltyckim. Jest to gatunek wystepujacy na otwartym morzu,
ktéry rzadko pojawia sie w regionach przybrzeznych. Szprot migruje w akwenach otwartych,
poszukujac w réznych sezonach cieplejszych warstw wody. Zeruje na zooplanktonie, przy czym
preferuje widtonoga Acartia spp. i narybek dorsza. W przeciwienstwie do dorsza odbywa tarto w
otwartym stupie wody, jednak czesto w poblizu stokéw basenéw. Sa to baseny w gtebokich czesciach
Morza Battyckiego, w tym Gtebia Bornholmska, Gtebia Gdanska i potudniowa czes¢ Gtebi Gotlandzkiej.

W pierwszej potowie lat 80. biomasa stad tartowych dorsza byla mata. Na poczatku lat 90. wielkos¢
stad zaczeta szybko rosngc i w latach 1996-1997 osiggneta najwyzszy odnotowany poziom biomasy
stad tartowych, wynoszacy 1,8 mld ton. Wielko$¢ stad wzrosta dzieki potaczeniu duzego przyrostu
populacji i spadku naturalnej smiertelnosci (skutek malejacej biomasy stad dorsza). Od 1998 roku
wielko$¢ stad waha sie na wysokim poziomie. Uwaza sie, ze stada sg eksploatowane w sposéb

zréwnowazony(l).

Ramka 3.4 Pozostate zasoby rybne w Morzu Battyckim

Pozostate zasoby rybne

Pozostate gatunki o znaczeniu gospodarczym to wegorz (Anguilla anguilla), tosos, tro¢ (Salmo trutta),
stornia (Platichthys flesus), gtadzica (Pleuronectus platessa), szczupak (Esox lucius), okon (Perca
fluviatilis), sandacz (Stizostedion lucioperca), stynka (Osmerus eperlanus) i sieja (Coregonus
lavaretus). Wiekszo$¢ tych gatunkéw potawiana jest gtownie w wodach przybrzeznych. Pod wzgledem
masy najwazniejsza jest stornia, pofawiana dalej od brzegu. toso$ nadal postrzegany jest jako

gatunek cenny, mimo ze stanowi jedynie 1% catkowitych potowéw @

(1) Ibid.
(2) http://www.greenpeace.org/raw/content/denmark/press/rapporter-og-dokumenter/baltic-recovery.pdf (data

uzyskania: 29 stycznia 2009).
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Sprzet i metody potowowe

Na Morzu Battyckim uzywa sie réznych rodzajow sprzetu potowowego. Gtéwnymi znajdujgcymi
sie w uzyciu typami sg wioki denne i pelagiczne, sieci skrzelowe, niewody stawne, a w
mniejszym stopniu niewody dunskie i sznury haczykowe.

W potowach dorsza dominujg sieci skrzelowe i witoki denne. Sieci skrzelowe sg stopniowo
wypierane przez sznury haczykowe. Do potowOw dorsza stosuje sie niekiedy réwniez wioki
pelagiczne, jezeli warunki tlenowe uniemozliwiajg temu gatunkowi bytowanie w poblizu dna.
Sieci skrzelowe to sieci stawne, o dlugosci ok. 50 m i wysokosci 2 m, ustawiane w linii prostej na
dnie morskim.

Rys. 3.2 llustracja typowej sieci skrzelowej wykorzystywanej w potowach dorsza®

Majace stozkowaty ksztatt wioki denne i pelagiczne przeciggane sg nad dnem. Na Morzu
Baityckim najpopularniejszym typem wiokéw sg tzw. wioki rozpornicowe, ktérych nazwa
pochodzi od prostokatnych ,drzwi” lub ,rozpornic” odciggajacych od siebie skrzydta sieci i
utrzymujacych podczas przeciggania wlot sieci w pozycji horyzontalnie otwartej. Umieszczona u
wylotu sieci podbora, czesto wyposazona w czesci srodkowej w podobne do kot toczyska i/lub
gumowe dyski utatwiajace toczenie, zapewnia dobry kontakt z dnem®. Niektore trawlery
uzywajg systemu podwojnych wiokéw — za statkiem ciggniete sg dwie sieci, a posrodku

(1) FOGA. 2008. Fisheries report on field visit to Sweden. Fishing in the Baltic Sea: Fishermen'’s Information of Oil
and Gas Activities.

(2) C.C.E. Hopkins. 2003. The dangers of bottom trawling in the Baltic Sea. Coalition Clean Baltic.
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znajduje sie masywny obcigznik®. Niektére statki uzywajg ciezkich wiokéw dennych,
przeznaczonych do zastosowania w warunkach nieréwnego dna, jednostki takie sg jednak
coraz rzadziej uzywane i stanowig jedynie niewielkg czesé floty®.

Rys. 3.3 ,Wiok rozpornicowy” ukazujacy gtéwne elementy budowy®

Potowy pelagiczne w Morzu Battyckim sg ukierunkowane przede wszystkim na $ledzia i szprota.
Zaleznie od obszaru i sezonu potawiane mogq byé oba gatunki. Wtoki pelagiczne ciggniete sg
przez jeden lub dwa statki. Utrzymuje sie je na okreslonej gtebokosci w stupie wody uzywajac
réznych obcigznikéw, ,rozpornic” i echosond.

(1) FOGA. 2008. Fisheries report on field visit to Denmark. Fishing in the Baltic Sea: Fishermen's Information of Oil
and Gas Activities.

(2) FOGA. 2008. Fisheries report on field visit to Finland. Fishing in the Baltic Sea: Fishermen's Information of Oil and
Gas Activities.

(3) http://www.fishingnj.org/diaotter.htm (data uzyskania: 7 stycznia 2009 roku)
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Rys. 3.4 Widok wioka pelagicznego z przodu®

Zdarza sie, ze statki uzywajg zaréwno witokéw pelagicznych, jak i dennych. Wiele statkéw
uzywa wiokdw obu rodzajow lub do obu rodzajow potowow uzywa sie tego samego sprzetu. Nie
ma ograniczen dotyczacych wielkosci komercyjnych statkdéw rybackich na Morzu Baityckim, w
chwili obecnej jednakze tonaz najwiekszych wynosi ok. 300 ton rejestrowych brutto?, z
maksymalnym uciggiem na uwiezi wynoszacym ok. 25 t. Pojemnos$é rozpornicy statkéw
rybackich na Morzu Baltyckim miesci sie ogolnie w zakresie 300-500 kg; obecnie maksymalna
pojemnos¢ to trzy tony. Masa obciaznika(s) uzywanego przez baityckie statki rybackie w
potowach podwojnym wiokiem wynosi do trzech ton.

W potowach $ledzia na Morzu Bailtyckim za pomocg wtokéw pelagicznych odtawia sie mtodszg
czes$¢ populacji Sledzia battyckiego, natomiast zastosowanie wiokéw dennych ukierunkowane
jest na odiéw dojrzalszej czesci populacji(4). Wtoki pelagiczne uzywane sg na catym Morzu

(1) FOGA. 2008. Fisheries report on field visit to Finland. Fishing in the Baltic Sea: Fishermen's Information of Oil and
Gas Activities.

(2) Tona rejestrowa brutto to miara catkowitej pojemnosci wewnetrznej statku. Maksymalny uciag na uwiezi okresla
maksymalna site uciggu, jaka statek moze wywiera¢ na obiekt (np. wiok lub inny statek).

(3) Masa obcigznika to masa dodawana do podp ory wioka w celu utrzymania go we wtasciwej pozycji w stupie wody
lub przy dnie.

(4) ICES. 2007. Report of the Baltic Fisheries Assessment Working Group (WGBFAS), 17 — 26 kwietnia 2007, ICES
Headquarters. ICES CM 2007/ACFM:15.str. 727.
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Baltyckim, natomiast wioki denne uzywane sg gtéwnie na Baltyku Wiasciwym oraz w
potudniowo-zachodniej czesci morza.

W akwenach przybrzeznych do potowow uzywa sie sieci putapkowych/niewodéw stawnych,
sieci skrzelowych oraz wiokéw dennych.

Dalej od brzegu toso$ poftawiany jest za pomocg ptawnic i sznuréw haczykowych, natomiast w
okresie tarta potawiany jest wzdluz wybrzeza, gtéwnie za pomoca sieci putapkowych i stawnych
sieci skrzelowych. Tam, gdzie dozwolone sg potowy w ujsciach rzek, uzywa sie stawnych sieci
skrzelowych i sieci putapkowych.

Rys. 3.5 llustracja potowu za pomoca sznura haczykowego(l)

Rybotéwstwo przybrzezne ukierunkowane jest na rézne gatunki i korzysta ze zréznicowanego
sprzetu, w tym sieci stawnych (np. skrzelowych, niewodéw i sieci putapkowych oraz jazéw) oraz
niewodéw dunskich. Gtéwne eksploatowane gatunki to sledz, tosos, tro¢ wedrowna, stornia,
turbot, dorsz oraz gatunki stodkowodne i wedrowne (np. sieja, okon, sandacz, szczupak, stynka,
sielawa, wegorz i turbot).

Przeglad rybotéwstwa battyckiego na trasie rurociaggu

Do celdw niniejszej oceny oddziatywania nalezy skoncentrowa¢ sie na tych potowach, na ktére
potencjalnie oddziatywa¢ moze projekt. Przede wszystkim chodzi tutaj o potowy wiokami i

(1) FOGA. 2008. Fisheries reports on field visits to countries fishing in the Baltic Sea: fishermen's Information of Oil

and Gas Activities.
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sieciami skrzelowymi prowadzone w poblizu lub przecinajg trase rurociggu, w tym w poblizu
miejsc wyjscia na lad. W tym celu sp6tka Ramboll opracowata dane potowowe dotyczace
kazdego z sektoréw ICES w poblizu lub nad trasg rurociagu(l).

Ponizej zilustrowano catkowity potow pod wzgledem masy i wartosci gatunkéw w obszarach
potowowych na trasie rurociggu. Wykresy opracowano na podstawie danych otrzymanych z
krajowych urzedow zarzadzania rybotéwstwem w réznych krajach nadba+tyckich(2). Wiekszosci
potowéw dokonuje sie za pomocg wilokéw. Niestety nie uzyskano danych z Niemiec i Rosiji.
llustracja przedstawia jednak waznos¢ trzech gtownych gatunkéw w catkowitych potowach
battyckich w sektorach ICES na trasie rurociggu. Najwigksze potowy odnotowano w poblizu
Bornholmu, a w mniejszym stopniu na wschdd od Gotlandii i u wylotu Zatoki Finskiej.

(1) Obszar sektora ICES obejmuje 0,5° N-S i mniej wiecej taki sam dystans E-W, co daje 55 km x 55 km = 3025 kmz=.
(2) Dane potowowe odnoszg sie do sumy oficjalnie zgtoszonych potowéw na jednostke o dtugosci 10 m lub wiekszej

oraz do szacunkow wiasciwych organow ds. rybotéwstwa dotyczacych jednostek o dtugosci mniejszej niz 10 m.
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Rys. 3.6 Catkowity potéw (masa) wg gatunku w sektorach ICES w 2005 r. (patrz takze
mapa FC-6 w Atlasie)

Legenda: zielony = szprot; czerwony = dorsz; niebieski = $ledz; jasnoniebieski = stornia;
czarny = wszystkie pozostate gatunki

Z ilustracji tej wynika, ze w 2005 roku najwazniejsze obszary potowowe znajdowaty sie w
zachodniej czesci Morza Battyckiego, w szczegélnosci na potnoc i wschéd od Bornholmu, na
Baityku Wtasciwym, na potudnie i wschod od Gotlandii, oraz, w pewnej mierze, takze u wejscia
do Zatoki Finskiej. Raporty krajowe przygotowane przez FOGA™, ustalenia nalezy potwierdzic.
Ogodlnie rzecz biorgc, pod wzgledem masy gatunkiem najwazniejszym jest szprot, a pod
wzgledem wartosci dorsz. Oprdcz trzech najwazniejszych gatunkéw — szprota, dorsza i $ledzia
— w potudniowej czesci Baittyku Wtasciwego i w zachodnich akwenach Morza Battyckiego istotng
role odgrywajg stornia i tosos.

Na podstawie danych zgromadzonych w sektorach ICES na trasie rurociggu mozna okresli¢,
ktore kraje sa najwazniejsze w odniesieniu do potowow w poszczegoélnych sektorach. Z
poréwnania potowow wedtug kraju, z wylgczeniem Niemiec i Rosji, wynika, ze ,najwazniejszymi
krajami potowowymi” nad Morzem Battyckim sg Szwecja, Dania i Polska.

(1) FOGA. 2008. Fisheries reports on field visits to countries fishing in the Baltic Sea: fishermen's Information of Oil

and Gas Activities. Studies commissioned by Nord Stream.
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Na mapach od FC-10 do FC-16 w Atlasie przedstawiono catkowite potowy wedtug wagi
przypadajgce na poszczegoélne kraje — Estonie, totwe, Litwe, Finlandie, Szwecje, Polske i
Danie. Wynika z nich, ze w 2005 roku wiekszos$¢ statkow rybackich prowadzita potowy blisko
wiasnych granic krajowych, aczkolwiek statki z wszystkich krajow pojawiaty sie w akwenie wokot
Bornholmu. Podkresla to transgraniczny charakter rybotéwstwa w Morzu Battyckim.

Figure 3.7  Potowy wedtug kraju/wartosci 2005

Legend: czerwony = Dania; brgzowy = Szwecja; ciemnoniebieski = Finlandia; zielony =
Estonia; jasnoniebieski = totwa; czarny = Litwa; z6ity = Polska

Zasadniczo dane te wskazujg, gdzie na trasie rurociggu znajdujg sie gtdwne obszary potowowe
wykorzystywane przez trawlery.
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Rys. 3.8 Obszary potowow wiokiem wzdluz rurociggu (patrz takze mapa FC-2 w
Atlasie)

Obszary zaznaczone na czerwono majg bardzo duze znaczenie dla potowow wiokiem; obszary
zaznaczone na z6tto sg wazne pod tym wzgledem; a obszary zaznaczone na zielono sg mniej
wazne

W celu ochrony zasobdéw rybnych Morza Battyckiego podjeto specjalne srodki w zakresie
zarzadzania. Trzy szczego6lne obszary Morza Baltyckiego sa obecnie zamkniete dla wszelkich
potowdéw od 1 maja do 31 pazdziernika. Obszary te to: Glebia Bornholmska, Gtebia Gdanska i
Gtebia Gotlandzka (aczkolwiek w odniesieniu do tososi potawianych na haki oraz w sieci o
wielkosci oczka wynoszacej 157 mm lub wiecej stosuje sie zwolnienie). Ponadto obowigzuje
catkowity zakaz potowdéw w odlegtosci 4 mil morskich od wyspy Gotska Sanddn. Obszary te
przedstawiono na rysunku ponizej (przedstawia on réwniez obszary zamkniete dla potowdw
podczas tarta $ledzia battyckiego w zatokach, odpowiednio, Portowaja i Greifswaldzkiej) oraz na
mapie FC-1 w Atlasie.
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Rys 3.9 Obszary chronione, w ktérych obowiazujg ograniczenia potowowe

Obszary zamkniete dla potowéw od maja do 31 pazdziernika zaznaczono na czerwono,
natomiast obszar, gdzie potowy sg zakazane we wszystkich terminach zaznaczono na fioletowo.
Zaznaczone na pomaranczowo obszary w poblizu miejsc wyjscia na lad zamkniete sg dla
potowdw w okresie tarta $ledzia battyckiego (patrz takze mapa FC-1 w Atlasie).

Poszczegolne kraje dokonujace potowdéw w Morzu Battyckim posiadajg bardzo zréznicowane
floty. Opis metod potowowych stosowanych przez kazdy z krajow zawarto w rozdziale 8 raportu
Espoo (8.12.2). Opiera sie on na statystykach flot, prowadzonych przez Dyrekcje Generalng KE
ds. Rybotéwstwa™ oraz ICES®.

(1) http:/lec.europa.eu/fisheries/fleetstatistics/index.cfm?Ing=en (data uzyskania: 29 stycznia 2009 roku).
(2) ICES. 2007. Report of the Baltic Fisheries Assessment Working Group (WGBFAS), 17 — 26 kwietnia 2007, ICES
Headquarters. ICES CM 2007/ACFM:15. str. 727.
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Podsumowanie

Rybotéwstwo jest wazne dla szeregu spotecznosci przybrzeznych zamieszkujacych kraje
nadbattyckie. Poza akwenami przybrzeznymi podstawowym sprzetem potowowym sg wioki.
Wioki pelagiczne wykorzystuje sie gtéwnie do potowu s$ledzi i szprotow, a wioki denne gtéwnie
do potowu dorszy i storni. Intensywnos$¢ potowdw wiokiem rézni sie w poszczegodlnych
akwenach. Akwen woko6t Bornholmu jest zdecydowanie najwazniejszym obszarem potowow
wiokiem, przyciagajacym rybakéw z niemal wszystkich krajow nadbattyckich. Szczegélnie
wazny jest w odniesieniu do potowdw dorsza. Inne wazne akweny znajdujg sie na potudniowy
wschdd od Gotlandii, a w mniejszym stopniu u wejscia do Zatoki Finskiej, aczkolwiek w tym
akwenie prowadzone sg gtébwnie potowy wiokami pelagicznymi ukierunkowane na sledzia i
szprota.

Miejsce wyjscia na lad w Niemczech, Zatoka Greifswaldzka, stanowi wazny obszar potowdw
Sledzia, a w mniejszym stopniu takze szeregu gatunkéw stodkowodnych. Potowy w tym akwenie
prowadzone sa gtéwnie z wykorzystaniem sprzetu pasywnego. Sledz potawiany jest réwniez we
wschodniej czesci Zatoki Finskiej, poza zatokg Portowaja, natomiast gatunki stodkowodne
poftawiane sg blizej brzegu.

Rodzaje uzywanego sprzetu, potawiane gatunki oraz obszar potowdw w duzej mierze decydujg
o tym, czy rybotéwstwo odczuje potencjalnie oddziatywanie projektu. Zasadniczo mozna
zaktada¢, ze rybacy uzywajacy wiokdw dennych w poblizu trasy rurociggu lub prowadzacy
potowy w okolicy miejsca wyjscia na lad bedg nastawieni wobec projektu najbardziej krytycznie
ze wzgledu na dostrzegane ryzyko zaplatania badz uszkodzen wiokéw wchodzacych w
stycznos¢ z rurociggiem oraz na ewentualne oddziatywanie srodowiskowe na zasoby rybne. Z
drugiej strony wioki pelagiczne, sznury haczykowe, sieci skrzelowe oraz pozostaly sprzet
pasywny w mniejszym stopniu kolidowa¢ bedg z charakterem projektu, o ile nie okaze sie, ze
bezposrednio dotkniete moga zosta¢ zasoby okreslonego potawianego gatunku (np. podczas
tarta) lub ze konieczne bedzie unikanie preferowanych stref potowowych. Ze wzgledu na
istniejaca niepewnos¢ oraz na fakt, ze rybotéwstwo jest wazne zaréwno jako zrédio utrzymania,
jak i przychodéw budzetu regionalnego w wielu obszarach przybrzeznych, uwaza sie, ze
wrazliwos¢ rybotéwstwa jest srednia.
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Mozliwe oddziatywania na ryby i rybotdwstwo na
etapie budowy, odbioru wstepnego i oddania do
eksploatacji

Uwaza sie, ze ewentualne oddziatywania na ryby i rybotéwstwo podczas uktadania rurociagu
Nord Stream moga by¢ powodowane przez nastepujace czynniki:

e Ruchy statkbw konstrukcyjnych i pomocniczych podczas usuwania niewybuchow,
ingerencja w dno morskie, uktadanie rur i obstuga kotwic, wykonywanie potgczen
hiperbarycznych, powodujace nastepujace skutki

Ograniczenia nawigacji dla statkéw rybackich
Zaktocenie aktualnego charakteru potowow

e Resuspensja i dyspersja osadéw wskutek ingerencji w dno morskie, ukladania rur,
wykonywania potgczenh hiperbarycznych i obstugi kotwic, powodujace nastepujgce skutki

Wzrost zmetnienia
Uwalnianie zanieczyszczen

e  Ruchy statkéw konstrukcyjnych i pomocniczych, usuwanie niewybuchéw oraz ingerencja w
dno morskie, powodujgce nastepujace skutki

Hatas i wibracje
Zaburzenia wizualne/fizyczne
e  Zalanie rurociggu, zrzut wody uzytej do préby cisnieniowej, powodujace nastepujace skutki:
Hatas i wibracje
e Zrzut wody uzytej do préby cisnieniowej, powodujacy nastepujgce skutki
Hatas i wibracje

Zmiana jakosci wody
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Oddziatywania na ryby na etapie budowy

Usuwanie niewybuchow

31 sztuk amunicji konwencjonalnej zostanie usunietych przez detonacje w sektorze finskim, a
jeden w szwedzkim. Opracowano prognozy dotyczgce smiertelnosci ryb na skutek detonacji
podczas usuwania niewybuchéw. Te  opublikowane linie  regresji  dotyczgce
~prawdopodobienstwa $miertelnosci”™® wskazuja, ze, przyktadowo, w przypadku tadunku o
masie 150 kg prawdopodobienstwo $miertelnosci wynosi 25%-35% w odlegtosci ok. 200 m w
poziomie. Takie oddzialywania ograniczone beda do okreslonej liczby detonacji w Finlandii i

Szwecji oraz lokalizacji miny i jej bezposredniego otoczenia.

W rezultacie zwigzane z usuwaniem niewybuchow oddziatywania na ryby okreslono jako
majace znaczenie niewielkie do umiarkowanego. Oczekuje sie, ze ryby powrdcg po
zakonczeniu operacji usuwania niewybuchéw. Ogolne oddziatywanie usuwania niewybuchow
na charakter potowdw ocenia sie zatem jako niewielkie.

Ingerencja w dno morskie, uktadanie rur, obstuga kotwic i wykonywanie potaczen
hiperbarycznych

Ingerencja w dno morskie, uktadanie rur, obstuga kotwic oraz wykonywanie potaczehn wywotajg
reakcje unikania u ryb w bezposredniej bliskosci korytarza rurociggu w krétkim okresie trwania
prac budowlanych. Oddziatywania z tym zwigzane obejmujg hatas i wibracje powodowane przez
statki konstrukcyjne i pomocnicze, a takze uwalnianie zanieczyszczen i wzrost zmetnienia na
skutek wzburzania osadéw. Ryby powrécg do dotknietego obszaru po ustaniu zaburzen i
powrocie zmetnienia do normalnego poziomu (kwestia dnia lub dwoch). Obszar dotkniety,
ograniczony bedzie do korytarza rurociggu, a czas trwania zaburzen w kazdej pojedynczej
lokalizacji bedzie krotki. Oddziatywania na tarto ryb beda ograniczone dzieki $rodkom
zapobiegawczym podjetym w celu unikania takich obszaréw w sezonie tarta. Rybacy bedag
zatem w stanie omija¢ obszary objete pracami budowlanymi bez istotnego zaktdcania
normalnego charakteru swoich potowéw.

Wzrost zmetnienia

Resuspensja osadéw i w konsekwencji wzrost zmetnienia bedg spowodowane obstuga kotwic,
ingerencjg w dno morskie oraz wykonywaniem potgczenh hiperbarycznych i nadwodnych. Uwaza
sie je za gtéwne oddziatywania mogace mie¢ prawdopodobnie wptyw na ryby. Oczekuje sie, ze
sposrod tych prac najsilniejsze oddziatywanie bedg mie¢ prace pogtebiarskie, prowadzone

(1) Baxter, I, Hays, E., Hampson, G. and Backus, R., 1982, "Mortality of fish subjected to explosive shock as applied

to oil well severance on Georges Bank", Woods Hole Oceanographic Institution, Ch. WHOI-82-54.
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jedynie na podejsciach do brzegu w Rosji i Niemczech. W ich efekcie stezenia zawiesiny
osadéw przekroczg wartosé 1 mg/l w odlegtosci 1 km od rurociggu na ponad 72 godziny,
czesciowo ze wzgledu na mulisty charakter osadéw, a w odlegtosci do 7 km od rurociagu na
czas do 12 godzin. Moze to powodowa¢ potencjalne szkody fizjologiczne u kazdego gatunku
ryb, ich ikry lub larw obecnych w obszarach wzrostu zmetnienia.

Zwiekszone zmetnienie wody wynikajace z prac budowlanych prowadzonych na dnie morza
bedzie mie¢ wplyw na sukces reprodukcyjny niektérych gatunkéw i bedzie oddziatywa¢ na
proces rozmnazania w nastepujacy sposob:

e Ponownie osiadajacy osad moze zasypac ikre i larwy, a takze ich pozywienie

e  Wysokie stezenia zawieszonego osadu mogg spowodowac przemieszczenie sie dorostych
osobnikoéw z ich naturalnych tarlisk

Prace budowlane zaplanowano w spos6b pozwalajacy oming¢ tarliska w sezonie tarta, co
pozwoli ograniczyé¢ lub wyeliminowac¢ potencjalne oddziatywania na flore i faune, w tym na ryby.
Dlatego tez nie bedzie miato miejsca oddziatywanie na tarto $ledzia. Jednakze w rezultacie
wzrostu zmetnienia dotknieta moze zosta¢ ztozona pod koniec sezonu ikra i larwy. Zaburzenia
dotyczace ikry i larw prawdopodobnie nie wptyng na ogélnag wielko$¢ populacji w tym obszarze,
gdyz narybek bedzie migrowa¢ do obszar6w otaczajacych, ktére nie zostang dotkniete pracami.
Oddziatywania na te gatunki w zwigzku z usuwaniem niewybuchéw, ingerencjg w dno morskie
oraz uktadaniem rur bedg zatem nieistotne.

Obsfuga kotwic

Przez caly czas trwania budowy konieczne bedzie podnoszenie i przemieszczanie kotwic
statkow konstrukcyjnych, w miare przesuwania sie ich wzdiuz trasy rurociggu. Zmiana pozyciji
statku uktadajgcego za pomocg kotwic spowoduje powolne przecigganie odcinkéw tancuchow
kotwicznych po dnie morskim. Dodatkowe oddzialywanie zwigzane bedzie z pracg Sruby
napedowej statku w ptytkiej wodzie, co spowoduje takze wzrost zmetnienia.

Planuje sie wykorzystanie statku pozycjonowanego dynamicznie (DPV) do utozenia pierwszej
nitki rurociggu (nitka poétnocno-zachodnia) na odcinku od PK 7.5 do PK 300. Zaleznie od
dostepnosci, DPV moze byé réwniez uzyty do utozenia drugiej nitki rurociggu (nitka potudniowo-
wschodnia) od PK 7.5 do PK 300. Wykorzystanie DPV pozwoli zminimalizowa¢ wzrost
zmetnienia spowodowany pracami budowlanymi i obstuga kotwic w tym obszarze.

Podnoszenie kotwic z dna morskiego i ponowne ich umieszczanie na nim spowoduje
ograniczony wzrost zmetnienia. Jednak w poréwnaniu ze zmetnieniem, jakie powoduje
rybotéwstwo i uzywanie wiokéw, oddziatywania te sg uwazane za nieistotne.
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Planowane sg $rodki tagodzace, zmierzajagce, w miare mozliwosci, do wyeliminowania lub
zmniejszenia znaczenia zidentyfikowanych potencjalnych oddziatywan zwigzanych z obstuga
kotwic na rozmnazanie sie ryb:

e Tam, gdzie jest to wykonalne, uktadanie rur planowane bedzie w spos6b minimalizujacy
oddzialywania na gtéwne tarliska

Prace wykopowe i pogfebiarskie

Prace wykopowe i pogtebiarskie spowodujg wzrost zmetnienia i mogg potencjalnie prowadzi¢ do
uszkodzen fizjologicznych u kazdej ryby. Fladroksztattne sg przyzwyczajone do metnej wody, co
wigze sie z zyciem w poblizu dna, a zatem nie sg wrazliwe na wzrost zmetnienia. Badania
wykazujg, ze zwiekszone zmetnienie ma niewielki wptyw na zdolno$¢ miodych dorszy do
zlokalizowania ofiary(l). Tam, gdzie nie istnieje haloklina, pewna liczba wrazliwych gatunkéw
pelagicznych, jak toso$ atlantycki, wegorz europejski i sledz moze potencjalnie ucierpie¢ z
powodu wzrostu zmetnienia. Duza czes¢ dna morskiego wzdtuz proponowanej trasy rurociggu
w miejscach, gdzie prowadzone bedg prace wykopowe i pogtebiarskie ma jednak piaszczyste
lub twarde dno, wiec nie zachodzi prawdopodobienstwo, ze wzburzenie osadéw lub ich
zawiesina w stupie wody beda sie utrzymywac przez dtuzszy czas.

Przeprowadzone modelowanie dyspersji osadow sugeruje, ze resuspensja osadow
spowodowana wykonywaniem wykopéw bedzie minimalna, zas osady poddane resuspens;ji
opadng stosunkowo szybko. Dlatego tez wzrost zmetnienia i poziomy ponownego osadzania
osadéw bedg minimalne na tym waznym tarlisku i zerowisku narybku. Jest zatem mato
prawdopodobne, by duza ilos¢ ikry i larw zostata zasypana lub by duza liczba osobnikéw
dorostych oddalita sie od tarlisk.

Planowane sa nastepujgce s$rodki tagodzace, zmierzajace, w miare mozliwosci, do
wyeliminowania lub zmniejszenia znaczenia zidentyfikowanych potencjalnych oddziatywan
zwigzanych z ingerencjg w dno morskie na rozmnazanie sie ryb:

e Aby zmniejszy¢ ilos¢ powtdrnie zawieszonego osadu, trasa rurociggéw zostata
zoptymalizowana w celu ograniczenia zakresu niezbednej ingerencji w dno morskie

e Na poszczegoélnych odcinkach podmorskich zamiast dysz wodnych uzyty zostanie ptug
rurociggowy

(1) Meager, J.J., Solbakken, T., Utne-Palm, A.C. i Oen, T., (1978) Effects of turbidity on the reactive distance, search

time, and foraging success of juvenile Atlantic cod (Gadus morhua).
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Wykonywanie pofgczen

Obie nitki rurociggu zostang potgczone za pomoca znajdujgcego sie na dnie morskim zigcza
(hiperbarycznego) w PK 300, potozonego w zachodniej czesci Zatoki Finskiej, i PK 675, na
wschéd od Gotlandii. Zadna z tych lokalizacji nie znajduje sie w obszarze waznych tarlisk ani w
ich poblizu. Strefa zwiekszonego zmetnienia bedzie mie¢ zasieg lokalny i przewiduje sie, ze
bedzie minimalna oraz pozostanie ponizej halokliny. Ze wzgledu na to, ze wykonywanie
potaczen hiperbarycznych ma charakter wysoce lokalny, jak réwniez na obecnos$¢ halokliny,
wzrost zmetnienia nie bedzie mie¢ wptywu na zdecydowana wiekszo$¢ gatunkéw, a zatem
oddziatywanie to uznaje sie za nieistotne.

Podniesienie rurociggu z dna morskiego i ponowne umieszczanie go na dnie podczas
wykonywania potaczenia w PK 1,195.9 spowoduje ograniczony wzrost zmetnienia. Jednak w
poréwnaniu ze zmetnieniem, jakie powoduje rybotéwstwo i uzywanie wiokéw, oddziatywania te
sg uwazane za minimalne i w zwigzku z tym nieistotne.

Uwalnianie zanieczyszczen

Resuspensja zanieczyszczen rozpuszczonych w stupie wody, pochodzacych z powtérnie
zawieszonego zanieczyszczonego osadu mogtaby, teoretycznie, powodowaé zwiekszenie
stezenia zanieczyszczen w tancuchu pokarmowym i oddziatywaé na tarliska ryb oraz same ryby.
W podregionach ESR 1l i IV, ikra pelagiczna i wyklute z niej larwy pozostang w goérnych
warstwach stupa wody i nie bedg poddawane oddziatywaniu wskutek uwalniania
zanieczyszczen bezposrednio nad dnem morza.

Osady w podregionach ESR I, ESR Il i ESR V zawierajg podwyzszone poziomy
zanieczyszczen. Substancje zanieczyszczajace, o ktérych mowa, obejmujg metale ciezkie i
zwigzki organiczne, w tym wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA). Ryby
narazone na podwyzszone stezenia substancji zanieczyszczajgcych wchtaniaja je przez skrzela,
gromadzg je w watrobie, zotadku i pecherzyku zotciowym, co moze mie¢ dtugoterminowe,
subletalne skutki. Doroste ryby sa ruchliwe i zwykle potrafia wykrywaé znacznie
zanieczyszczone obszary(l) lub obszary o ziej jakosci wody. Zwiekszone stezenia
rozpuszczonych zanieczyszczen beda mie¢ wplyw na gatunki pelagiczne w zanieczyszczonych
wodach. Przewidywany czas, przez jaki stezenie WWA bedzie sie utrzymywacé na poziomie
wyzszym od przewidywanego stezenia niepowodujgcego zmian w srodowisku (PNEC) wynosi
14 godzin. Kiedy ryby oddalg sie od Zzrodta substancji zanieczyszczajgcych, moga
zmetabolizowaé zanieczyszczenia i oczyscié sie w ciagu kilku tygodni od narazenia @@, Okres
narazenia jest zatem krétki, a ponadto ryby bedg prawdopodobnie unika¢ obszaru

(1) IPIECA. 2000. Biological Impacts of Oil Pollution - Fisheries. IPIECA Report Series. tom 8.
(2) GESAMP (IMO/FAO/UNESCO/WMO/WHO/IAEA/UN/UNEP Joint Group of Experts on the Scientific Aspects of
Marine Pollution. 1993. Impact of Oil and Related Chemicals and Wastes on the Marine Environment. UNEP.

(3) Heath, A.G. 1995. Water Pollution and Fish Physiology. second ed. Lewis Publishers. Boca Raton. FL.
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zwiekszonego zmetnienia, gdzie w zawiesinach mogg wystepowaé substancje
zanieczyszczajgce. Niektore gatunki ryb, takie jak okon i ptoé, wykorzystujg zmetnienie w
charakterze schronienia, jesli nie wystepuja makrofity(l), dlatego tez gatunki te moga byé
narazone na wyzsze poziomy zanieczyszczen. Jednakze prowadzone prace skutkowaé bedg
nasileniem sie hatasu i wibracji, przez co ryby oddalg sie z obszaréw wzrostu zmetnienia na
skutek podniesionego poziomu hatasu.

W podregionie ESR V okres narazenia moze by¢ potencjalnie dos¢ dtugi. Planowane sg
nastepujace s$rodki tagodzace, zmierzajgce, w miare mozliwosci, do wyeliminowania lub
zmniejszenia znaczenia zidentyfikowanych potencjalnych oddziatywan zwigzanych z pracami
pogtebiarskimi na rozmnazanie sie ryb:

e Zostanie zbudowana tréjscienna grodza w celu ograniczenia zakresu wymaganych prac
pogtebiarskich oraz ograniczenia do minimum dyspersji osadu

e Rurociggi zostang zainstalowane w trakcie jednego sezonu instalacyjnego

e Zostanie utworzony jeden waski wykop w celu ograniczenia wielkosci obszaru
oddziatywania

Hatas i wibracje

Na ryby potencjalnie oddziatywa¢ bedzie podwyzszony poziom hatasu podwodnego i wibraciji
zwigzany z pracami budowlanymi. Oddziatywania te mogg wynika¢ z szeregu dziatan na etapie
budowy, w szczego6lnosci z ingerencji w dno morskie, uktadania rur oraz ruchéw i dziatalnosci
statkdbw konstrukcyjnych i pomocniczych. Podwyzszone poziomy podwodnego hatasu moga
oddziatywa¢ na ryby i powodowa¢ uszkodzenia tkanek (w tym uszkodzenia narzadéw stuchu)
oraz zmiany zachowan (w tym unikanie i przycigganie).

Charakter i wielkos¢ oddziatywan hatasu na ryby wykazujg znaczne réznice w przypadku
poszczeglinych gatunkéw ze wzgledu na ich inne zdolnosci stuchowe i wynikajgca stad
wrazliwos¢ na hatas. Wykazano, ze wszystkie gatunki ryb majg zdolnos¢ styszenia, ale
czestotliwosci, ktére sg styszalne przez poszczegdélne gatunki ryb, znacznie sie réznig i wynosza
od 30 Hz do 4 kHz.

Przyktadowo, w podregionie ESR | $ledz jest jednym z gatunkéw najbardziej wrazliwych na
oddziatywanie hatasu i moze stysze¢ w szerszym zakresie czestotliwosci od 30 Hz do 4 kHz,
przy czym prég styszalnosci wynosi 75 decybeli (dB) w odniesieniu do 1 pPa dla czestotliwosci

(1) Pekcan-Hekim, Z., (2007) Effects of turbidity on feeding and distribution of fish. Doctoral dissertation (article-
based). University of Helsinki. Faculty of Biosciences. Department of Biological and Environmental Sciences,

Aguatic Sciences.
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100 HzY. Sledzie sktadajg ikre na dnie, na gruboziarnistym piasku, zwirze, kamieniach i
skatach. Jesli prace budowlane beda prowadzone w okresie tarta, od maja do czerwca,
podwyzszone poziomy hatasu w tych obszarach beda wptywa¢ na wskazniki sukcesu tarta
Sledzia baityckiego(z’. Dlatego tez spoétka Nord Stream przygotowata taki harmonogram prac
budowlanych, aby zadne z nich nie byty prowadzone w obszarach przybrzeznych, w wodach o
gtebokosci od 3 do 17 m w okresie miedzy 15 kwietnia i 15 czerwca. Stad tez nie wystapi
zwigzane z hatasem oddziatywanie na tarto sledzia.

Ryby moga réwniez wykazywa¢ zmiany zachowania w reakcji na nizszy poziom zrodet hatasu
przerywanego i ciggtego, ktory jest jednak czesto trudny do wykrycia. Zmiany behawioralne
beda obejmowaé zwykle przerwanie normalnych czynnosci i rozpoczecie unikania lub
.ptoszenie sie” wskutek wykrycia dzwieku powstalego podczas prac budowlanych
wykonywanych na morzu. Dalsze wykrywanie przez ryby czynnosci powodujacych hatas czesto
skutkuje przyzwyczajeniem sie do dzwieku, a nastepnie wznowieniem normalnego

zachowania®.

Ruch statkow

Ryby potrafig przystosowac sie do zrédet hatasu, a badania potwierdzajg te zdolnos¢™. Gatunki
zamieszkujgce na trasie rurociggu najprawdopodobniej przyzwyczaity sie juz do hatasu statkow
wskutek innego ruchu zeglugowego i jest mato prawdopodobne, aby wprowadzenie statku do
uktadania rur zwiekszyto hatas podwodny. Przeprowadzono badanie $ledzi odbywajacych tarto
w wodach norweskich, majgce na celu ustalenie skutkéw powtarzajacych sie ruchéw (w
odlegtosci 8-40 m, gtebokos¢ wody 30-40 m) statku badawczego, ze szczytowym poziomem
hatasu réwnym ok. 145 dB w odniesieniu do 1uPa 1Hz w zakresie 5-500 Hz. Badanie to
wykazato, ze odbywajgce tarto $ledzie nie reagujg na statek w zaden wykrywalny sposéb ®,
Spodziewany maksymalny poziom hatasu generowanego przez statki wynosi 162 dB. Jest to
warto$¢ nieznacznie wieksza niz warto$¢ hatasu generowanego przez trawler rybacki (158 dB) i
mniejsza niz warto$é hatasu generowanego przez duze tankowce (177 dB), ktére poruszajg sie

(1) Enger, P.S. 1967. Hearing in Herring. Comparative Biochemistry and Physiology. 22: 527-538.

(2)  http://iwww.rktl.filenglish/fish/fish_atlas/herring/ (data uzyskania: 29 stycznia 2009 roku).

(3) Knudsen, F.R., Enger, P.S. i Sand, O. 1992. Awareness reactions and avoidance responses to sound in juvenile
Atlantic salmon, Salmo salar L. Journal of Fish Biology. 40: 523-534.

(4) Chapman, C.J., i Hawkins, A.D. 1969. The importance of sound in fish behaviour in relation to capture by trawls.
FAO Fisheries Reports 62(3): 717-729.

(5) Skaret, G., Axelsen, B. E., Nottestad, L., Ferno, A. i Johanssen, A. 2005, The behaviour of spawning herring in

relation to a survey vessel, ICES Journal of Marine Science. 62: 1061- 1064.



POL

35

po Morzu Ba’rtyckim(l). Oddziatywania na ryby wskutek zwiekszonego hatasu statkbw uwaza sie
za nieistotne.

Usuwanie niewybuchow

Prawdopodobienstwo $mierci wystepuje tylko wtedy, gdy ryby znajdujg sie w bezposredniej
bliskosci gtosnego, nagtego hatasu i fal ci$nienia, takich jak spowodowane przypadkowsg
eksplozjg niewybuchu (patrz powyzej czes¢ 4.1.1 Usuwanie niewybuchéw).

Prace pogtebiarskie i wykopowe

Oczekuje sie, ze prace pogtebiarskie wigza¢ sie beda z podobnym poziomem hatasu
podwodnego, co prace wykopowe. W odniesieniu do prac wykopowych (a zatem i
pogtebiarskich), badania wykazaty, ze ryby sg w stanie wykry¢ hatas o czestotliwosci 160 Hz i
poziomie szczytowym 178 dB w odlegtosci 1 m od zrddta, przy catkowitym poziomie hatasu
zrédta 185 dB w odlegtosci 1 m @ Badania te wykazaly, ze ryby sg w stanie wykry¢ hatas o tej
czestotliwosci i wielkosci z odlegtosci ponad 10 km®.

Prég styszalnosci dla sledzia przy czestotliwosci 160 Hz to ok. 76 dB w odniesieniu do 1 pPa.
Szczytowe poziomy hatasu podczas prac wykopowych sg znacznie wieksze od tego progu.
Znane sg przypadki obrazen u ryb z rodziny $ledziowatych ($ledz i szprot) spowodowane
narazeniem na hatas na poziomie 153-180 dB w odniesieniu do 1 pPa. Palowanie moze
powodowa¢ hatas na poziomie podobnym do prac pogiebiarskich, a wykazano, ze w
bezposrednim otoczeniu miejsca palowania (10-12 m) moze on powodowa¢ powazne obrazenia
i $miertelnos¢ ryb. Jednakze oczekuje sie, ze ze wzgledu na obecnos¢ i ruchy statkéw w
obszarach prowadzenia prac, ryby oddalg sie z otoczenia rurociggu zanim hatas osiggnie
poziom mogacy powodowaé obrazenia.

Zwatowanie materiatu skalnego

Hatas generowany podczas zwatowania materiatu skalnego nie powinien przekroczy¢ poziomu
hatasu tta poza bezposrednim otoczeniem miejsca, gdzie prowadzone bedg prace, a zatem
przewiduje sie, ze ich realizacja w nie bedzie mie¢ zadnego oddziatywania na ryby.

Podsumowanie

Poniewaz gtosny hatas zwykle powoduje reakcje unikania, ryby oddalg sie od rurociggu, gdy
prowadzone beda prace budowlane, i powrécg po ich zakohczeniu. Oddziatywanie
generowanego na etapie budowy hatasu na ryby bedzie mie¢ charakter lokalny i tymczasowy
oraz mala intensywnos$¢, a zatem niewielkie znaczenie.

(1) Thomsen, F., Lidemann, K., Kafemann, R. i Piper, W. 2006. Effects of offshore wind farm noise on marine

mammals and fish. Biola, Hamburg, na zlecenie: Cowrie.
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Zaburzenia wizualne/fizyczne

Obecnosé i ruch statkdw na etapie budowy moze w pewnym stopniu oddziatywac¢ na obecne na
danym obszarze ryby pelagiczne, takie jak Sledz, dorsz, szprot i foso$ atlantycki. Jest jednak
mato prawdopodobne, aby wzrost ruchu statkbw byt znaczacy w poréwnaniu z obecnym
poziomem tla. Obecnos$¢ statkdw do uktadania rur w kazdym miejscu na trasie rurociagu bedzie
krotkotrwata, poniewaz dziennie bedzie uktadane 2-3 km rurociggu. Morze Bailtyckie jest
akwenem o wysokim wskazniku intensywnosci ruchu zeglugowego, a statki zwigzane z ruchem
komercyjnym oraz jednostki rybackie regularnie ptywaja przez obszar objety projektem (patrz
mapa SH-1 w Atlasie). Wprowadzenie kilku dodatkowych statkéw konstrukcyjnych w tym
krétkim okresie nie stanowi znaczacego wzrostu, zwlaszcza ze zostanie utworzona strefa
wylgczenia z ruchu dla pozostatych statkbw niezwigzanych z projektem. Dlatego tez
oddziatywania na ryby, zwigzane z obecnoscig i ruchem statkéw, bedg prawdopodobnie
nieistotne w kontek$cie Morza Baityckiego.

Oddziatywania na ryby na etapie odbioru wstepnego i oddania do
eksploatacji

Na etapie odbioru wstepnego i oddania do eksploatacji potencjalne oddziatywania na ryby mogg
wynika¢ z hatasu spowodowanego poborem wody morskiej i zrzutem wody uzytej do proby
cisnieniowej w ESR |. Wystapi¢ mogg takze fizyczne uszkodzenia ikry i larw ryb. Jednakze
pobdr wody morskiej do proby cisnieniowej oraz jej wypompowywanie zwigzane z odbiorem
wstepnym rurociggu spowodujg tymczasowe przemieszczanie sie ryb wystepujacych w
bezposrednim sagsiedztwie miejsca poboru, poniewaz wiadomo, ze ryby oddalajg sie od
zaburzen.

Halas i wibracje

Oddziatywania na ryby na etapie odbioru wstepnego (zalanie rurociggu i zrzut wody uzytej do
préby cisnieniowej), a takze oddania do eksploatacji (wprowadzenie gazu ziemnego do
rurociggu) moga skutkowa¢ podwodnym hatasem i wibracjami. Przewiduje sie jednak, ze
oddziatywania takie nie beda réwnie istotne jak na etapie budowy, gdyz prace na etapie odbioru
wstepnego prowadzone bedg na znacznie mniejszym obszarze i w krotszym czasie.
Oddziatywania uwaza sie zatem za nieistotne.

Hatas spowodowany ruchami statkdw konstrukcyjnych i pomocniczych podczas odbioru
wstepnego i oddania do eksploatacji moze mie¢ pewne oddzialywanie na pelagiczne gatunki ryb
obecne w tym akwenie, takie jak okon, leszcz, karp, tro¢ wedrowna, $ledz i toso$. Podobnie jak
w przypadku budowy, to zwiekszenie hatasu wskutek ruchu statkbw w podregionie ESR | nie
bedzie stanowi¢ powaznego wzrostu w stosunku do obecnych pozioméw tla, a zatem
oddziatywanie uwaza sie za nieistotne.
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Zmiana jakosci wody

Woda morska do préby cisnieniowej ma zostaé¢ pobrana na gtebokosci 10 m niedaleko miejsca
wyjscia na lad w Rosji. Woda ta zostanie przefiltrowana i uzdatniona za pomocg takich
dodatkow, jak pochfaniacz tlenu, zapobiegajacy korozji. Dodatki, ktérych uzycie jest planowane,
sg juz obecne w wodzie morskiej i nie wywierajg negatywnego wptywu na srodowisko morskie w
stezeniach naturalnych. Wykorzystana zostanie siatka, minimalizujgca i w miare mozliwosci
uniemozliwiajgca zassanie wraz z wodg morska ikry, larw i matych ryb.

Zgodnie z przepisami rosyjskimi ,minimalne dopuszczalne stezenie” (MAC) tlenu w
wypompowywanej wodzie to 6 mg O,/l wody morskiej(l). W celu zapewnienia zgodno$ci z tg
normg spotka Nord Stream dopilnuje, stosujac rozpuszczanie, aby wypompowywana woda
uzyta do proby cisnieniowej miata minimalne stezenie tlenu wynoszace 7 mg/l. Dlatego tez w
zwigzku z proba cisnieniowa nie wystapi zadne oddziatywanie na rozwdj ikry i larw.

Podsumowanie

Ikra i larwy wystepujg gtéwnie w goérnych warstwach stupa wody i mniej prawdopodobne jest, ze
podlega¢ bedg oddziatywaniu resuspensji osadoéw, a w rezultacie wzrostu poziomu substancji
zanieczyszczajgcych w stupie wody. Wszelkie zmiany zageszczenia ikry i larw wskutek
ingerencji w dno morskie bedg zatem oddziatywaé¢ w stopniu minimalnym i ocenia sie je jako
nieistotne.

Oddziatywania na rybotéwstwo na etapie budowy

Zwiekszony ruch zeglugowy

Prace budowlane w ramach projektu, w tym badania przed utozeniem rur, usuwanie
niewybuchéw, ingerencja w dno morskie, ukladanie rur i wykonywanie potgczen
hiperbarycznych wigzac¢ sie beda z nasilonym ruchem zeglugowym wzdtuz korytarza rurociggu.
Moze to potencjalnie utrudni¢ normalny ruch trawleréw i innych statkéw rybackich w drodze na
towiska i z powrotem. Statki konstrukcyjne posiadajagce swobode manewru, takie jak statki do
przewozu rur i dostawcze, nie stanowig wiekszego zagrozenia niz pozostate statki aktywne juz
w tym obszarze. Wszystkie statki przestrzegajg wydanych przez Miedzynarodowg Organizacje
Morska miedzynarodowych przepiséw 0 zapobieganiu zderzeniom na morzu, wymagajacych
podjecia dziatah wymijajgcych w przypadku zblizania sie do trawlera.

(1) Peter Gaz. 2006. The north European gas pipeline; Offshore section (The Baltic Sea). Environmental Survey. Part

1. Stage 1. Book 5. Final report. Section 1 Russia’s EEZ and territorial waters. Folder 1. Moskwa.
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Roczna liczba kurséw statkéw na gtéwnych szlakach zeglugowych Morza Baityckiego wynosi od
53 tys. na péinoc od Bornholmu do 18 tys. na wschéd od Gotlandii. W poréwnaniu z nig liczba
statkdw konstrukcyjnych jest bardzo mata. Ich oddziatywania beda ograniczone do okreslonej
liczby lokalizacji, a czas ich trwania bedzie krétki. Dlatego tez rybacy bedg w stanie wznowic
normalng dziatalno$é potowowg w obszarze wkrotce po zakonczeniu tych dziatan i oczekuje sie,
ze ich wptyw na potowy nie bedzie istotny.

Usuwanie niewybuchow

Wszystkie zidentyfikowane egzemplarze amunicji konwencjonalnej lezace nie dalej niz 25 m od
planowanej trasy rurociggu zostang usuniete w drodze detonacji. Planuje sie usuniecie 31 sztuk
amunicji konwencjonalnej zidentyfikowanych w finskiej] WSE oraz jednej zidentyfikowanej w
szwedzkiej WSE. Konieczne moze by¢ usuniecie dodatkowych niewybuchéw z korytarza
kotwiczenia, majace utatwi¢ kotwiczenie statku uktadajgcego.

Zastosowane zostang bezpieczne i sprawdzone metody usuwania, podobne do stosowanych
poprzednio do likwidacji niewybuchéw w Morzu Baittyckim. Bailtyckie marynarki wojenne
opracowaty zar6wno bezpieczne, jak i skuteczne techniki usuwania min oraz innych
podwodnych niewybuchéw (szczegéty znalezé mozna w dokumencie dotyczacym kluczowych
zagadnieh poswigconym amunicji).

Podczas usuwania niewybuchéw obowigzywaé beda ograniczenia zeglugi dla statkéw
rybackich. Wokét miejsca usuwania niewybuchow ustanowiona zostanie strefa wylgczenia z
ruchu. Oczekuje sie, ze jej wielkos¢ wynosi¢ bedzie ok. 2 mil morskich od miejsca detonacji.
Uwaza sie, ze strefa wytaczenia z ruchu ustanowiona w zwigzku z usuwaniem niewybuchéw
bedzie mie¢ niewielkie oddziatywanie na zegluge statkdw rybackich, gdyz wedtug przewidywan
bedzie ono krotkoterminowe (kilka godzin), a statki rybackie beda w stanie omina¢ strefe bez
powaznego zbaczania z kursu.

Zaktocenie obecnego charakteru potowow spowodowane bedzie falami ci§nienia zwigzanymi z
usuwaniem niewybuchéw. Oddziatywanie bedzie ograniczone do $cistej lokalizacji miejsca
usuwania niewybuchu. W kazdym przypadku wielkos¢ dotknietego obszaru zaleze¢ bedzie od
wielkosci tadunku i oczekuje sie, ze w przypadku tadunku o masie 150 kg promien
oddziatywania wyniesie 1,5 km, po czym ryby powrdcg na dany obszar. Przewiduje sie, ze
wplyw na potowy nie bedzie istotny. Oddziatywanie usuwania niewybuchéw na charakter
potowOw ocenia sie zatem jako nieistotne.

Usuwanie amunicji moze rowniez potencjalnie powodowaé fizyczne zmiany dna morskiego
poprzez modyfikacje jego struktury. Wielko$¢ krateru zalezna jest od masy tadunku, ktéra moze
wynosi¢ od 0,8 kg do 320 kg TNT, oraz typu osaddw. Szacuje sie, ze wielkos¢ kraterow moze
wynosi¢ od kilku decymetréw w przypadku najmniejszych fadunkéw do maksymalnie ok. 10-15
m, przy czym s$redni promien wyniesie 4,5 m. Oczekuje sie, ze ze wzgledu na swojg $cisle
lokalng nature takie zmiany dna morskiego beda nieistotne.
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Ingerencja w dno morskie

Ingerencja w dno morskie obejmowac bedzie szereg niezaleznych dziatan, prowadzonych przed
i po potozeniu rur. Beda to m.in. prace wykopowe, zwatowanie materiatu skalnego oraz
instalacja specjalnych podp6r. Zwykle w realizacje tych dziatan zaangazowany bedzie jeden lub
dwa statki, zaleznie od skali ingerencji w danym czasie. Biorgc pod uwage krétki czas trwania i
scisle lokalny charakter tych prac, nie oczekuje sie zadnego istotnego oddzialywania na
dziatalno$¢ potowowa.

Uktadanie rur i obstuga kotwic

Do uktadania rur wykorzystany zostanie statek uktadajacy, ktéry bedzie albo kotwiczony, albo
pozycjonowany dynamicznie podczas swego ruchu wzdiuz trasy rurociggu. Pozycjonowane za
pomocg kotwic statki wspierane bedg przez dwa do szesciu statkéw obstugujacych kotwice,
ktére dziata¢ bedg w odlegtosci od jednego do dwdch kilometréow od statku uktadajacego.
Ponadto statki uktadajace wymagaé¢ bedg wsparcia szeregu statkébw badawczych i jednego
statku dostawczego. Podczas uktadania rur statek przesuwac sie bedzie z predkoscig ok.
dwodch do trzech kilometrow dziennie. Utozenie kazdej z nitek rurociggu zajmie ok. szesciu
miesiecy. W celu minimalizacji zakiécen w pracach budowlanych powodowanych przez
pozostaty ruch morski, wokét statku uktadajgcego ustanowiona zostanie strefa wytaczenia z
ruchu, zwykle rozciggajgca sie na 2,5-3 km od niego. W strefie tej zakazany bedzie ruch
statkdw nieupowaznionych, w tym rybackich. Taka strefa wytgczenia moze zatem potencjalnie
utrudniaé ruch statkdw rybackich w drodze na towiska i z powrotem. Jednakze nie bedzie mie¢
miejsca trwata zmiana w ruchu, a wiekszos$¢ statkow rybackich bedzie w stanie oming¢ strefe
wytgczenia bez powaznego zbaczania z kursu.

Spoétka Nord Stream wyda krajowym strazom wybrzeza ,Wiadomosci zeglarskie” poswiecone
pracom instalacyjnym w catym okresie budowy (patrz Zatacznik — arkusz FOGA do
komunikacji). Wtadze morskie beda na biezaco informowane o postepach instalacji. Straz
wybrzeza informowa¢ bedzie statki, w tym rybackie, o prowadzonych pracach i ograniczeniach
ruchu, takich jak strefy wylaczenia, poprzez rézne media, np. komunikaty Navtext. Umozliwi to
statkom rybackim zaplanowanie kursu z wyprzedzeniem i ominiecie prac budowlanych, dzieki
czemu zakitécenia beda miesci¢ sie w zakresie normalnych warunkéw nawigacyjnych, jakie
zwykle wystepuja na szlakach zeglugowych.
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Mozliwe oddziatywania na ryby i rybotdwstwo na
etapie eksploatacii

Oddziatywanie na ryby na etapie eksploatacji

Wstep

Podczas eksploatacji wystepowaé beda dwa mozliwe zrodta oddziatywania na ryby:
e  Prace konserwacyjne i naprawcze
e  Obecnos¢ rurociggu

Obecnos¢ rurociggu spowoduje nie tylko fizyczng zmiane dna morskiego, ale moze prowadzi¢
takze do zmiany temperatury wody, pewnej emisji hatasu i byé moze uwolnienia
zanieczyszczen, ktdre mogg oddziatywaé na ryby.

Prace konserwacyjne i naprawcze

Prace konserwacyjne i naprawcze wywotajg u ryb reakcje unikania. Jednakze, jak opisano
powyzej w odniesieniu do etapu budowy, oddziatywania te bedg tymczasowe, odwracalne i o
charakterze lokalnym. Ponadto prawdopodobne jest, ze wszelkie prace naprawcze prowadzone
beda na niewielkg skale i niezbyt czesto. Oznacza to, ze zwigzane z kontrolami i pracami
konserwacyjnymi oddziatywanie na charakter potowow na etapie eksploatacji bedzie nieistotne.

Obecnos¢ rurociagu

Przewiduje sie, ze oddzialywania, ktdre wystapig na etapie eksploatacji, bedg wynika¢ ze
zwiekszonego hatasu i wibracji, zaburzen fizycznych dna morskiego oraz zmian temperatury na
skutek obecnosci rurociggu.

Hatas i wibracje

Wiadomo, ze poziom hatasu powodowanego przez przeptyw gazu ziemnego w rurociggu
wyniesie od 0,030 do 0,100 kHz™, co stanowi najnizszy poziom wykrywalny dla wielu gatunkéw
ryb. Bedzie on mie$cit sie w zakresie podobnym do opisanego powyzej w odniesieniu do etapu
odbioru wstepnego i oddania do eksploatacji. Nie jest prawdopodobne, aby jakikolwiek gatunek

(1) Martec Limited. 2004. Effects of Pipelines/Gathering Lines on Snow crab and Lobster.
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ryb podlegat negatywnemu oddziatywaniu dzwieku emitowanego przez rurociag, tym bardziej,
ze ryby szybko przyzwyczajajg sie do hatasu, jak wykazaly doswiadczenia z hatasem
zeglugowym. Dlatego tez oddzialywanie bedzie krotkoterminowe, lokalne, o matej
intensywnosci i niewielkim znaczeniu.

Zaktada sie, ze rutynowe kontrole i prace konserwacyjne zwigzane z rurociggiem beda mieé
nieistotne oddziatywanie na ryby pod wzgledem hatasu, poniewaz kontrole i prace tego typu
beda nieczeste i ograniczone do samej trasy rurociggow.

Fizyczne zmiany dna morskiego

Przy uwzglednieniu faktu, ze obszar dna morskiego zajmowany fizycznie przez rurociag bedzie
stanowi¢ ponizej 0,001% catkowitej powierzchni dna morskiego Morza Baityckiego, catkowita
powierzchnia obszarow zerowisk i tarlisk, ktéra moze podlega¢ oddziatywaniom, jest
stosunkowo mata.

W przypadku ryb skiadajacych ikre na dnie, takich jak $ledz czy ciernikowate, obecnosé
rurociggu na dnie morskim moze stanowié przeszkode w skfadaniu ikry. Ze wzgledu na niewielki
obszar podtoza, fizycznie zajety przez rurociag, przewiduje sie, ze oddziatywanie na zerowiska i
tarliska skutkowa¢ bedzie negatywnymi, lokalnymi wpltywami o dlugoterminowym
charakterze. Oczekuje sie, ze znaczenie oddzialywania bedzie niewielkie, gdyz
wartosc/wrazliwose tych gatunkow jest mata.

W przypadku gatunkow ryb, ktére odbywajg tarto w stupie wody fizyczna obecnos$¢ rurociggéw
na dnie morskim nie bedzie stanowi¢ przeszkody. Jednakze wskutek obecnosci rurociggéw
podtoze drobnoziarniste moze zbieraé¢ sie wokét rurociggéw tam, gdzie osady majg charakter
drobnoziarnisty (na przyktad na wschéd od Bornholmu). Duza cze$é dna morskiego wzdtuz
proponowanej trasy rurociggu jest jednak piaszczysta lub ma twarde dno i w zwigzku z tym nie
bedzie podlega¢ oddziatywaniu. Stad tez oczekuije sie, ze oddzialywanie bedzie nieistotne.

Ryby takie jak dorsz i stornia odbywajg tarto w Gtebi Bornholmskiej i Gotlandzkiej wiec fizyczna
obecnos¢ rurociggu na dnie morza bedzie przeszkodg w ich rozmnazaniu sie. Jednakze ze
wzgledu na niewielki obszar podfoza, na ktérym fizycznie znajdzie sie rurociag, przewiduje sie,
ze oddziatywanie na zerowiska i tarliska (ok. 100 km trasy rurociggu w Gtebi Bornholmskiej)
bedzie mie¢ negatywny, lokalny, dtugoterminowy wptyw o znaczeniu od niewielkiego do
umiarkowanego, gdyz wartos¢ wrazliwosci wystepujacych tam ryb waha sie od matej do
duze;j.

Badania wykazaly, ze wprowadzenie twardych podtozy (np. rurociggéw i materiatdw uzytych do
zwatowania materiatu skalnego) do srodowiska morskiego moze pozytywnie oddziatywaé na
populacje ryb ze wzgledu na wzrost heterogenicznosci siedlisk i zwigzany z tym wzrost
dostepnosci pozywienia. Dlatego tez przypuszcza sie, ze wplyw stworzenia sztucznego
siedliska bedzie bezposredni i diugoterminowy, o $redniej intensywnosci. Moze on byé
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korzystny dla populacji ryb w niektérych obszarach. Jego skala bedzie lokalna, a znaczenie od
niewielkiego do umiarkowanego.

Rutynowe kontrole i prace konserwacyjne na rurociggach moga spowodowaé miejscowg
resuspensje i dyspersje osadéw bezposrednio przy trasie rurociggu. Zwiekszenie zmetnienia
moze mieé potencjalny wptyw na ryby, zwlaszcza gatunki denne i przydenne. Jednakze ryby
zasadniczo oddalajg sie od zaburzen i powracajg po zakonczeniu prac.

Proponuje sie nastepujace srodki tagodzace, zmierzajace do wyeliminowania lub zmniejszenia
znaczenia stwierdzonych potencjalnych oddziatywan na ryby zwigzanych z rutynowymi
kontrolami i pracami konserwacyjnymi na etapie eksploataciji:

e Wszelkie ingerencje w dno morskie na etapie eksploatacji, wynikajace z koniecznosci
konserwacji rurociggu, bedg ograniczone do minimum

e Unika¢ bedzie sie wzburzania osadéw na dnie morskim lub, w przypadku rutynowych prac
konserwacyjnych, wzburzenia osadéw beda minimalizowane

Takie kontrole i prace nie beda sie odbywac¢ czesto i ograniczone bedg $cisle do trasy
rurociggu, a zatem przewiduje sie, ze bedg mie¢ nieistotne oddziatywanie na ryby. Jezeli
jednak skala takich prac bedzie wieksza niz przewidywana, wystgpi¢é mogg oddzialywania o
niewielkim znaczeniu.

Zmiana temperatury

Modelowanie wykazato, ze temperatura wody przy powierzchni niezakopanego odcinka
rurociggu, w bezposrednim sgsiedztwie miejsca wyjscia na lad koto Wyborga, moze by¢ wyzsza
maksymalnie o 0,5°C niz temperatura wody otaczajacej. Wskutek mieszania sie temperatury
wody osiggng stan réwnowagi z temperaturg otaczajgcej wody w odlegtosci nie wiekszej niz
0,5—1 m od rurociggu. W odniesieniu do zakopanej czesci rurociggu w ESR |, modelowanie
wykazato, ze wymiana ciepta miedzy rurociggiem i osadami oraz otaczajgca woda morskg
bedzie miec nieistotne oddziatywanie. Dalej od miejsca wyjscia na lad w poblizu Wyborga
wymiana ciepta miedzy rurociggiem a otaczajgcq woda, wynikajaca z réznicy temperatur miedzy
gazem w rurociggach a woda, bedzie minimalna.

Nie przewiduje sie zadnego oddziatywania na ryby. Nie proponuje sie zadnych specjalnych
$rodkow fagodzacych.

Uwalnianie zanieczyszczen z rurociagu

Sam rurocigg nie bedzie zrodtem Zzadnych zanieczyszczen, gdyz pokryty bedzie warstwg
betonu, ktéry jest praktycznie obojetny. Jednakze element rurociggu stanowi¢ beda urzadzenia
zwane anodami protektorowymi. Sg to pasy materiatu korodujgcego stopniowo ,zamiast” stali, z
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ktorej wykonana jest rura, przediuzajgce w ten sposob zywotnos¢ stali. Anody wykonane beda z
aluminium, a takze z cynku. Bedg one zawiera¢ $ladowe ilosci kadmu. Z czasem bedg one
powoli rozpuszczaé sie, a metale beda uwalniane do wody. Degradacji nie ulegnie catos¢
metalu wykorzystanego w anodach. Zawiera¢ bedg one np. ok. 6 tys. ton aluminium, z czego w
piecdziesiecioletnim okresie eksploatacji rurociggu rozpuszczg sie 2 tys. ton. Kiedy
rozpuszczony metal dostanie sie do wody, poziomy kadmu beda zbyt niskie, by mozna bylo je
zmierzy¢, a poziomy cynku beda zblizone do poziomoéw tta (kazdego roku do Morza Battyckiego
trafia ok. 3 tys. ton cynku z innych zrédet), podczas gdy aluminium zostanie szybko
rozcienczone i uniesione przez prady w ilosciach nieszkodliwych dla srodowiska. Z tych
wzgledéw obecnos¢ anod prawdopodobnie nie bedzie mie¢ mierzalnego wptywu na ekosystem
morski.

Oddziatywanie na rybotdwstwo na etapie eksploatacji

Obecnosé rurociagu

Obecnos¢ odstonietego rurociggu na dnie morskim moze mie¢ pewne oddziatywanie na
dziatalno$¢ potowowa, gdyz trasa rurociggu przecina obszary, w ktérych prowadzi sie potowy
wiokiem dennym. Oddziatywania bedg zasadniczo ograniczone do takich potowéw, gdyz uzycie
sprzetu takiego jak sieci skrzelowe, niewody stawne, niewody dunskie i sznury haczykowe
umozliwi rybakom wybor okreslonych obszaréw, nawet blisko rurociagu, bez ryzyka zahaczenia
lub zaczepienia. Trawlery pelagiczne bedg w stanie oming¢ rurocigg utrzymujac odpowiednig
odlegtos¢ miedzy rurociggiem i holowang siecia.

Doswiadczenia z licznymi rurociggami podmorskimi w Morzu Pétnocnym pokazuja, ze rurociggi
takie moga bezpiecznie wspétistnie¢ z rybotéwstwem. Sytuacja na Morzu Battyckim jest jednak
potencjalnie inna pod wzgledem typu witokoéw, wielkosci statkow/silnikéw i warunkéw dna
morskiego. Ponadto rurociag Nord Stream bedzie mie¢ $rednice wiekszg niz ktorykolwiek z
rurociggbw w Morzu Pdéinocnym. Rybacy baityccy wyrazili obawy, ze potowy wiokiem nad
rurociggiem Nord Stream nie beda mozliwe bez ryzyka utraty badz uszkodzenia sprzetu
potowowego na skutek zahaczenia o rurocigg. Dlatego tez prowadzona jest staranna ocena
interakcji miedzy wtokami a rurociggiem na etapie eksploatacji.

W celu zapewnienia rybakom wymaganych przez nich informacji sp6tka Nord Stream udostepni
im szczegbtowe dane uzupetniajgce na podstawie doswiadczen z Morza Po6inocnego. W celu
przygotowania modelu szczegoélnych warunkéw wystepujacych w Morzu Baityckim spétka Nord
Stream zaproponowala test modelu w skali zmniejszonej, ktory przeprowadzono w dniach 16—
19 grudnia 2008 r. w nalezacym do SINTEF zbiorniku kanatowym na Morzu Pétnocnym w
miejscowosci Hirtshals w Danii. Ponadto DNV przygotuje ocene ryzyka. Wyniki testu modelu w
skali zmniejszonej wykorzystane zostang w ocenie ryzyka.
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W chwili obecnej dostepne sg juz wstepne wyniki testow modelu w zmniejszonej skali. Ponizsze
czesci opisujg mozliwe implikacje testéw. Aktualizacja zostanie udostepniona i omoéwiona ze
stowarzyszeniami rybackimi, rybakami i wkasciwymi organami kiedy tylko wyniki testow zostang
ocenione i uwzglednione w ocenie ryzyka.

Rurociag w obszarach wolnych przeset, gdzie potowy wtokami sg ograniczone

W obszarach, gdzie ze wzgledu na bardzo nieréwny charakter dna morskiego (np. wiele
odcinkéw w finskiej WSE), cechujacego sie twardymi i stromymi wychodniami skalnymi,
wystapig wolne przesta, potowy wtokami dennymi ograniczone sg do bardzo niewielu lokalizacji,
poniewaz prawdopodobienstwo uszkodzenia sprzetu i sieci o takie wychodnie skalne jest zbyt
duze. W obszarach takich dominujg potowy wtokami pelagicznymi. Dlatego tez przewiduje sie,
ze oddziatywanie na dziatalno$¢ potowowg w miejscach wystepowania wolnych przeset,
spowodowanego wysoce nieregularng morfologig dna morskiego, bedzie nieistotne.

Rurociag w obszarach wolnych przeset, gdzie prowadzone sg potowy witokami dennymi

W obszarach wolnych przeset, gdzie prowadzone sg potowy wiokiem, mozliwe jest, ze sprzet
potowowy bedzie zahacza¢ o rurocigg. Moze to powodowac uszkodzenia sprzetu potowowego
lub silne nacigganie liny utrzymujacej witok, co z kolei moze prowadzi¢ do zerwania takiej liny, a
w rezultacie do utraty sprzetu.

W skrajnych przypadkach niewlasciwej reakcji na zahaczenie mozliwe jest nawet wywrdcenie
sie statku rybackiego. Zdarzenie takie miato miejsce w 1997 r. na wodach brytyjskich, kiedy
utracono statek rybacki wraz z zatoga. Jednakze statek ten wywrécit sie ostatecznie dopiero
podczas préby odzyskania zahaczonego sprzetu, a nie na skutek samego zahaczenia.
Uwidacznia to wyraziscie, jak wazne jest informowanie i szkolenie rybakéw, co powinni robi¢, a
czego nie w razie zahaczenia sie lub zaczepienia sprzetu potowowego o rurociag.

W niektérych obszarach wolnych przesetl, gdzie prowadzone sa potowy wiokiem, konieczne
moze by¢ ustanowienie stref ograniczen. Dlatego tez oddziatywanie wystgpi w tych lokalizacjach
w korytarzu rurociggu, gdzie statki rybackie przeciggajace wioki nad rurociggiem zmuszone
beda do unikania interakcji z nim. W przypadku statkéw ciggnacych witoki w poprzek rurociggu
konieczne moze by¢ podniesienie sprzetu.

Rurociag na dnie morskim w obszarach, gdzie prowadzone sa potowy wiokiem dennym

Testy modelu w skali zmniejszonej wykazaly, ze zachodzi ryzyko blokowania sie sprzetu w
obszarach, gdzie rurocigg lezy ptasko na dnie morskim, zwlaszcza tam, gdzie kat podejscia do
rurociggu jest maty (mniej wiecej ponizej 15 stopni).

Co do czesciowej penetracji, to waznym czynnikiem jest faktyczny stan dna morskiego. W
obszarach dna morskiego rurociag bedzie sie zapadat i zmniejszeniu ulegnie wysokosé
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narazona. Ma to bezposredni korzystny wptyw na mechanizm przeciggania. Do przeciggniecia
wioku nad rurociggiem wymagana jest mniejsza sita, a zatem mniejsze jest
prawdopodobiehAstwo zahaczenia. Tam, gdzie osady sg twarde, rozpornica nie wbije sie w dno
morskie przesuwajgc sie wzdtuz rurociggu, zanim zostanie nad nim przeciggnieta. Jezeli dno
morskie cechuje sie srednig twardoscig, rurociagg moze nie zapas¢ sie na tyle gteboko, aby
umozliwi¢ tatwe przeciggniecie witoka, jednak dno morskie moze by¢é na tyle miekkie, ze
rozpornica zagtebi sie obok rurociggu. Wyniki testow $wiadczg, ze sity przeciggania, mimo ze
zgodne z ogdlnie przyjetymi wytycznymi DNV dotyczacymi obliczania mozliwosci przeciggniecia
wioku, w niektérych przypadkach byly wieksze od sity niezbednej do zerwania kabli wiokow
uzywanych na Morzu Battyckim.

tagodzenie

W celu okreslenia wtasciwego srodka fagodzacego spétka Nord Stream ustali doktadnie, ktérych
obszaréw dotyczy to oddziatywanie oraz jaka dtugos¢ rurociggu zostanie dotknieta, a takze jak
strata czasu wptynie na potowy.

Mozliwe $rodki tagodzace to m.in. dostosowanie sprzetu potowowego, strefy ograniczen oraz
rekompensaty za utrate lub uszkodzenie sprzetu potowowego. Ponadto spétka Nord Stream
proponuje opracowanie, wspolnie z rybakami i we wspotpracy ze stowarzyszeniami krajowymi
oraz FOGA, programu szkoleniowego dla wszystkich rybakéw battyckich. Program ten
obejmowac¢ bedzie wszystkie zagadnienia i przedstawia¢ bedzie zalecenia dotyczace potowow
w poblizu rurociagu podmorskiego, w celu zapewnienia bezpieczenstwa dziatalnosci potowowe;j.

Dostosowanie wltokéw

Dostosowanie metod potowowych powinno doprowadzi¢ do istotnego i niezawodnego
ograniczenia sit przeciggania, w rezultacie czego prawdopodobienstwo zahaczenia stanie sie
pomijalne. Takze to uzaleznione bedzie od wysokosci wolnych przeset.

Niedawno opracowano nowy typ wiokdéw do uzycia w wodach kanadyjskich, gdzie gtazy
stanowig przeszkode dla tradycyjnych rozpornic wykorzystywanych w potowach wiokiem.
System ten gwarantuje, ze podczas potowu wiokiem dennym rozpornica wioku utrzymuje sie
ponad dnem morskim. W grudniu ten typ wiokéw zostat poddany testom réwniez przez SINTEF i
stwierdzono, ze wykazujg one duzy potencjat: zar6wno rozpornica, jak i sie¢ denna przeszlty nad
rurociagiem bez zadnych probleméw. Spétka Nord Stream rozwaza przetestowanie tego sprzetu
we wspoOtpracy z rybakami i dostawca. Spoétka wierzy, ze moze to by¢ praktyczne rozwigzanie,
gdyz rozpornice tego typu oferujg rybakom bezposrednig korzysé, polegajaca na tym, ze
przesuwajg sie nad dnem morskim przy mniejszym oporze, a zatem ograniczeniu ulega zuzycie
paliwa.
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Dostosowanie projektu technicznego rurociagu

Dostosowanie projektu technicznego rurociggu ma zwigzek z catkowitym lub czesciowym
zakopaniem rurociggu i przebiegiem trasy.

Potrzeba i zakres zakopania rurociggu sg przedmiotem prowadzonych wiasnie badan. Bedg
one potgczone z analizg wrazliwosci dotyczacg wymaganej sity przeciggania w odniesieniu do
odstoniecia rurociggu. Badania rurociggu podczas eksploatacji pozwolg ustali¢ rzeczywisty
stopien zakopania rurociggu na potrzeby oceny koncowej oddziatywania rurociggu na potowy
wiokiem.

W celu minimalizacji stref ograniczen spétka Nord Stream uwzglednita juz dziatalno$¢ potowowag
przy okreslaniu korytarza instalacji rurociggu. Trasa zostata zoptymalizowana z myslg zaréwno
0 ograniczeniu wolnych przeset, jak i o zachowaniu matej odlegtosci miedzy nitkami uktadanego
rurociggu.

Szkolenie

W celu zagwarantowania, ze rybacy beda wiedzie¢, jak prowadzi¢ potowy w poblizu rurociggu,
spotka Nord Stream zapewni organizacje profesjonalnych szkoleh dla wszystkich rybakow
battyckich oraz udostepni materiaty informacyjne dotyczace wszystkich akwenéw w poblizu
rurociggu. Rurociag i jego potozenie, w tym informacja o wolnych przestach, zostang naniesione
na mapy morskie, ktére zostang udostepnione rybakom poprzez wiasciwe kanaty dystrybucji
oraz podczas sesji szkoleniowych.

Spotka Nord Stream nadal prowadzi dialog z rybakami i wlasciwymi organami, aby uzyskac¢
lepsze zrozumienie zakresu oddziatywan i ustali¢ srodki, jakie mogg by¢ niezbedne w celu
minimalizacji oddziatywan na rybotéwstwo komercyjne (np. minimalizacja stref ograniczen) oraz
aby wypracowac¢ praktyczne rozwigzanie.

Strefa ograniczen

Z doswiadczen w praktyce wynika, ze ze wzgledu na m.in. duzg wysokos¢ wolnych przeset
bezpieczne potowy mogg nie by¢ mozliwe, a zatem wprowadzone mogg zosta¢ ograniczenia
dotyczace potowdw wiokiem dennym. Kwestia ta omawiana jest na poziomie krajowym.

Rekompensata

Jezeli w trakcie prowadzonych obecnie badan ustalone zostang istotne dtugoterminowe
oddziatywania na dziatalno$¢ potowowa, sp6tka Nord Stream ustanowi program rekompensat za
utracone potowy.
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Zdarzenia nieplanowane

Spotka Nord Stream przeprowadzita ocene ryzyka zwigzanego ze zdarzeniami nieplanowanymi
(awaria silnika lub wciggarki, awaria systemu nawigacyjnego itd.), ktéra zostanie teraz
zaktualizowana na podstawie wynikow testow modelu w skali zmniejszonej oraz dodatkowych
informacji uzyskanych od rybakow.

Porzucone sieci

W razie zdarzenia nieplanowanego, polegajgcego na tym, ze sprzet potowowy zahaczy o
rurociag i nie bedzie mozliwosci jego odzyskania, konieczne bedzie wytowienie porzuconych
sieci w celu zachowania czystosci dna morskiego i zapewnienia gtadkosci powierzchni
rurociggu. Bedzie to integralny element systemu zarzgdzania kontrolami rurociggu oraz pracami
konserwacyjnymi i naprawczymi. Na wypadek, gdyby zdarzenie takie nie zostato zgtoszone
spétce Nord Stream, problemy tego typu bedg identyfikowane i rozwigzywane w drodze
regularnego monitorowania rurociggu.

Uszkodzenie sprzetu potowowego

Jak wynika z doswiadczen z rozlegtymi sieciami rurociggéw podmorskich w Morzu Pétnocnym,
gdzie od wielu lat prowadzona jest intensywna dziatalno$¢ potowowa w poblizu takich
rurocigglw, istotne zdarzenia polegajgce na zahaczeniu sprzetem rybackim i kotwicami o
rurociag sq rzadkie.

Jak stwierdzono powyzej, oddziatywania sg zasadniczo ograniczone do potowéw wiokiem
dennym. Uzycie sprzetu takiego jak sieci skrzelowe, niewody stawne, niewody duniskie i sznury
haczykowe umozliwi rybakom wybér okreslonych obszaréw, nawet blisko rurociagu, bez ryzyka
zahaczenia lub zaczepienia. Trawlery pelagiczne bedg w stanie oming¢ wolne przesta
utrzymujac odpowiednig odlegtos¢ miedzy odcinkami wolnych przeset i holowang siecia.

Zadawano pytania, czy powierzchnia rurociggu jest na tyle gtadka, aby mozna byto przeciggac
nad nig wioki bez ryzyka uszkodzenia sprzetu potowowego. Szczegb6lne obawy wzbudzaty
arkusze stalowe, tworzace formy dla wypetniacza poliuretanowego na kazdym z potaczen. Bedg
one jednak wykonane z dos¢ cienkiej blachy i nie przewiduje sie powstawania ostrych krawedzi,
nawet gdy arkusze takie skorodujg. Aby upewnic sie, Ze nie wystgpig zadne nieprzewidziane
problemy, spotka Nord Stream bedzie sprawdzaé je w ramach regularnych kontroli.

Przebieg rurociggu zaznaczony zostanie na mapach nawigacyjnych. Spétka Nord Stream
udostepni takze informacje o wysokosci rurociggu (wierzch rurociggu) w odniesieniu do dna
morskiego (precyzyjne i wiarygodne informacje dostepne beda dopiero kiedy rurociag wejdzie
do eksploatacji, gdyz trudno jest ustali¢, na jakg doktadnie gtebokos¢ zapadnie sie on w dno
morskie podczas odbioru wstepnego i oddania do eksploatacji). Rybacy bedg zatem mogli
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zminimalizowa¢ prawdopodobienstwo zahaczenia sprzetem potowowym (lub kotwicami) o
rurocigg unikajac potowdéw wiokiem w poblizu wolnych przeset lub pamietajac o podnoszeniu
sieci i kotwic podczas zblizania sie do wolnych przeset. Ponadto niewykluczone jest, ze
obecnos¢ rurociggu zacheci rybakéw do potowdw w jego poblizu, ze wzgledu na postrzegang
wiekszg liczbe ryb o znaczeniu gospodarczym niedaleko rurociggu i nasypow skalnych,
wiadomo bowiem, ze ryby gromadzg sie wokét sztucznych struktur na dnie morskim.

Ograniczenia nawigacji dla statkow rybackich

Mozliwe jest, ze ruchy statkéw naprawczych oraz prace konserwacyjne i naprawcze dotyczace
poditoza rurociggu na etapie eksploatacji spowodujg ograniczenie ruchu statkéw rybackich. W
pierwszych latach eksploatacji co rok lub co dwa lata statek badawczy przeprowadzat bedzie
kontrole zewnetrzng rurociagu. Statek ten wyposazony bedzie w rézne typy czujnikow, takie jak
kamery i skanery, umozliwiajgcych kontrole ogélnego stanu rurociggu. Mozliwe jest, ze kontrole
te poskutkujg ingerencjami zapewniajgcymi zachowanie stabilnosci rurociggu na dnie morskim.
Podczas takich prac zaktdcony moze zostac ruch statkbéw rybackich. Poniewaz jednak dziatania
takie beda prowadzone na matg skale i rzadko, ich oddziatywanie na nawigacje i ruch statkdw
rybackich bedzie nieistotne.

Podsumowanie

Spoétka Nord Stream dazy do minimalizacji stref ograniczen oraz ryzyka zwigzanego z interakcjg
miedzy sprzetem potowowym i rurociggiem. W zwiazku z tym podjete zostang nastepujace
dziatania:

Okreslenie wielkosci niezbednych stref ograniczen na podstawie obecnego projektu
technicznego i ocen ryzyka, w tym wynikéw testow modelu w skali zmniejszonej

e Ocena calkowitego lub czesciowego zakopania rurociggu w celu minimalizacji stref
ograniczen

e Analiza potencjalnego dostosowania metod i sprzetu potowowego w celu minimalizaciji stref
ograniczen

e  Okreslenie minimalnej liczby niezbednych stref ograniczen na podstawie wynikow
poprzedniego dziatania

Proces ten realizowany jest w $cistej wspotpracy z ryba kami i wkasciwymi organami.





