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Bemeerk:

Nord Streams dokumentation af vurderingerne af indvirkningerne pa miljget til
hgring i henhold til Espoo-konventionen vil herefter og i al dokumentation, der
foreleegges, blive benaevnt “Nord Streams Espoo-rapport” eller “Espoo-rapporten”.

Den engelske udgave af Nord Streams Espoo-rapport er blevet oversat til de 9
relevante sprog (i det fglgende bensevnt "Overseettelser") . Den engelske udgave
har forrang i tilfeelde af uoverensstemmelse mellem nogen af overseettelserne og
den engelske udgave.
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Indledning
Nord Stream er en naturgasledning, som skal forbinde Rusland og EU via @stersgen.

Med henblik pa at gennemfare Nord Stream-projektet i henhold til de hgje miljgmaessige
standarder og minimere rgrledningens indvirkninger har Nord Stream AG foretaget omfattende
undersggelser af dstersgens miljg.

Det anerkendes, at erhvervsfiskeriet er under stort pres, efterhanden som fiskeret (fx efter torsk)
i stigende grad begreenses. | samarbejde med de ansvarlige myndigheder, fiskeriorganisationer
og fiskere i @stersglandende arbejder Nord Stream pa at minimere de mulige indvirkninger pa
fiskeri og trawlaktiviteter i naerheden af rarledningen.

Med henblik pa at finde de bedste mulige lasninger har Nord Stream gennemfgart fglgende
undersggelser:

Kortleegning af gydeomrader og identifikation af arstidsbestemt fglsomhed med henblik pa
at undga indvirkninger i disse omrader/arstider

e  Studier af faktiske fangster i dstersgen for diverse fiskearter af kommerciel betydning med
henblik pa at vurdere vigtigheden af fiskeriaktiviteterne

e  Studier af type, starrelse og brug af fiskeudstyret i @stersgen og de mulige indvirkninger pa
fiskeudstyret (f.eks. risiko for, at trawl saetter sig fast)

e  Studier af hyppigheden af trawlfiskeri

Feltstudier af fiskerimetoderne i hvert enkelt land

Nord Stream har ogsa veeret i dialog med fiskerne. Der blev afholdt meder med fiskerne i
oprindelseslandene i 2008 i

e Finland Helsingfors: 10. sept., 12. sept., 3. okt., 7. nov., 9. dec

e  Sverige Oregrund: 3. sept., Simrishamn: 14. nov., Gotland: 28. nov
e  Danmark Bornholm: 25. nov

e  Tyskland Sassnitz: 19. nov

° Rusland Oktober 2008
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Udfordringen

Nord Stream-projektet kan potentielt have indvirkning pa séavel fiskene i projektomradet som
erhvervsfiskeriets interesser. Gasrgrledningerne lgber gennem omrader, der er vigtige for
erhvervsfiskeriet i flere lande. | henhold til internationale aftaler har medlemsstaterne i EU og
Rusland fiskerirettigheder i stort set hele omradet.

Mange fiskearter har bestande, der geografisk er fordelt ud over greenserne af de eksklusive
gkonomiske zoner (E@Z). Derfor er Nord Stream-projektets indflydelse pa fiskene og fiskeriet i
hele projektomradet og de forskellige landes kystomrader af feelles interesse for alle landene i
Jstersgregionen.

De mulige indvirkninger omfatter:

e  Anleegsfasen
—  Ammunitionsrydning (staj/tryk, spredning af sedimenter, restriktioner i skibsfarten)
—  Havbundsintervention (stgj, spredning af sedimenter, restriktioner i skibsfarten)

— Installation af rgrledninger (stgj, spredning af sedimenter og ankerskader, restriktioner
i skibsfarten)

—  Klarggring og vandudledning (stgj, vandemission)
e  Driftsfasen
—  Drift af rgrledning (stgj, emission)
— Rarledningernes tilstedeveerelse (mulighed for at trawle over rgrledningerne)

| dette dokument forklares det, hvilket grundlag disse indvirkninger er blevet vurderet pa, og
hvad resultaterne af vurderingerne har veeret. Dokumentet indeholder ogsa oplysninger om de
afhjeelpende foranstaltninger, der vil blive taget, hvor det er ngdvendigt.
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3.1

Den aktuelle situation

Fisk i @stersgen

@stersgen er hjemsted for ca. 70 saltvandsfiskearter og andre 30 til 40 brakvands- eller
ferskvandsfiskearter, som lever i de centrale omrader af @stersgen og kystomraderne.

Fiskesamfundet domineres af torsk, sild og brisling, hvad angar savel biomasse som antal.
Disse arter er ogsa de kommercielt vigtigste.

IfAO (Institut fiir Angewandte Okologie GmbH) har af Nord Stream f&et til opgave at udvikle en
klassifikation af @kologiske delomrader (ESR) i @stersgen, som skal afspejle den gkologiske
diversitet og miligmaessige karakteristika langs Nord Stream-rgrledningsruten pa et mere
specifikt plan. Denne er baseret pa tre hovedegenskaber, nemlig saltindhold, oplast ilt og
substrattype. Det er disse faktorer, der primaert pavirker floraen og faunaen i @stersgen. Pa
grundlag af disse faktorer har Nord Streams miljgvurderingsteam har defineret fglgende fem
vigtige gkologiske delomrader langs rgrledningsruten:



Figur 3.1
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De gkologiske delomrader I-V (se ogsa kort ER-02 i Espoo-atlasset)
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Tabel 3.1 De gkologiske delomrader, der danner grundlag for denne vurdering
. Saltholdighed :
@kologiske delomrader Oplost ilt Dybde | Underla
e ved bunden . J :
@kologisk Tilstraekkeligt til Lavt Mindre
delomrade | Portovayabugten | 0-3 psu biologisk vand eksponeret
I aktivitet bund
@kologisk . Lavt til
delomréade | Finske Bugt 3-9 psu Variable dybt Blandet bund
2 P iitforhold Y
Il vand
@kologisk
go Den centrale del Overvejende Dybt
delomrade 9-16 psu ) Mudder
" af Dstersgen anoxisk vand
@kologisk : Tilstraekkeligt til
. De sydlige ) ) Lavt Eksponeret
delomrade 7-16 psu biologisk _
sandbanker . vand mineralbund
v aktivitet
@kologisk Tilstreekkeligt til
delom?éde Greifswalder 8-18 DS biologisk g Lavt Mindre udsat
Bodden . _ g vand bund
\% aktivitet

Fiskesamfundet i gkologisk delomrade | bestdr primeert af pelagiske ferskvandsarter.
Saltvandsarter, f.eks. torsk og brisling, forekommer sjeeldent i dette omrade, da de ikke kan tale
den lave saltholdighed, der ogsa bevirker, at deres aeg ikke kan udvikle sig. Vigtige fisk af
kommerciel veerdi, f.eks. brasen (Abramis brama), aborre (Perca fluviatilis) og @stersgsild
(Clupea harengus), bruger de lave omrader af gkologisk delomrdde | som fgde- og
gydeomrader. Bevaringsveerdige fiskearter i gkologisk delomrade | omfatter trepigget
hundestejle (Gasterosteus aculeatus), nipigget hundestejle (Pungitius pungitius), atlantisk laks
(Salmo salar), flodlampret (Lampetra fluviatilis) og havarred (Salmo trutta).

Der findes bade saltvandsarter og ferskvandsarter i Finske Bugt, herunder gedde (Esox lucius),
skalle (Rutilus rutilus), hork (Gymnocephalus cernuus), ferskvandskvabbe (Lota lota) og flire
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(Abramis bjoerkna). | kystfarvandet lever ogsa hundestejler (Gasterosteus aculeatus, Pungitius
pungitius), elritse (Phoxinus phoxinus), gstersgsild (Clupea harengus membras), pigvar (Psetta
maxima) og skrubbe (Platichtus flesus). Torsk (Gadus morhua) er ikke almindelig i gkologisk
delomrade IlI. Sild anvender de lave kystfarvande i Finske Bugt som gydeomrader. Diadrome
fiskearter, der lever her, omfatter atlanterhavslaks (Salmo salar), smelt (Osmerus eperlanus) og
flodlampret (Lampetra fluviatilis).

Pa grund af de omgivende forhold og det artsfattige bentiske samfund i det meste af gkologisk
delomrade Il er starstedelen af det gkologiske delomrade ikke et vigtigt levested for demersale
og bentiske fiskearter. Adskillige gkonomisk vigtige pelagiske fiskearter er dog almindelige i
akologisk delomrade I, og @konomisk vigtige pelagiske og demersale arter, herunder torsk og
brisling (Sprattus sprattus balticus), bruger bassinerne i gkologisk delomrade Il som
gydeomréader.

@kologisk delomrade IV har et seerlig rigt bentisk samfund sammenlignet med andre dele af
@stersgen, og omradet er sdledes et vigtigt habitat for bundfiskearter og bentiske fisk samt for
pelagiske fiskearter. Det gkologiske delomrade IV omfatter de pelagiske fisk, der er almindeligt
forekommende i Pommernbugten og omkring Bornholm: atlantisk laks, brisling og havarred. Det
pelagiske fiskesamfund nordgst for Bornholm er domineret af sild, brislinger og laks.

Fiskesamfundet i gkologisk delomrade V bestar af ferskvands-, saltvands- og euryhaline arter.
Samfundet domineres af aborre, skrubbe, alekvabbe (Zoarces viviparous), gedde og sild, hvoraf
de fleste arter er af kommerciel vigtighed i Greifswalder Bodden. Adskillige af arterne i gkologisk
delomrade V, star opfert i bilag Il til habitatdirektivet. Disse omfatter flod- og havlampretten, laks
og asp (Aspius aspius). Den gennemsnitlige dybde i Greifswalder Bodden er 5,8 m og denne
lagune er et vigtigt habitat for fouragering og gydning.

Fiskeaktiviteter i @stersgen

Fiskeri er en kulturelt vigtig aktivitet for mange af landene omkring @stersgen. Det anses for at
veere af samfundenes identitet og en vigtig kilde til bAde fede og indkomst. Erhvervet formes af
en raekke faktorer, herunder hvilke arter der fanges, udsving i bestandsstgrrelsen,
havbundsmorfologien, demografiske og sociogkonomiske mgnstre, teknologisk innovation og
administrationsforhold.

Ifglge de retlige rammer for @stersgen kan alle EU-medlemsstater og Rusland fiske i den
eksklusive gkonomiske zone i henhold til de tildelte fangstkvoter. Inden for 12-sgmilegreensen
(21.224 km) er adgangen reguleret af den nationale jurisdiktion. Det er derfor ikke ussedvanligt
f.eks. at finde finske eller lettiske fiskere, der fisker i den danske E®@Z omkring Bornholm. De
indvirkninger, der pavirker fiskeriet langs rarledningsruten, kan derfor maerkes bredere og
betragtes som "greenseoverskridende".
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Forvaltning af og lovgivning om fiskeriet i Jstersgen

Fiskeriet i de fleste dele af Dstersgen er underlagt et forvaltningsregime, der tilstraeber at sikre
en beeredygtig udnyttelse af fisk og andre marine arter. Forvaltningen af fiskebestande i
@stersgen ligger naesten udelukkende under EU-landenes mandat (Rusland er det eneste land
uden for EU, der graenser op til Jstersgen). Fiskeriet i @stersgen blev tidligere styret af Den
Internationale @stersgfiskerikommission (IBSFC), som havde 6 medlemmer: Rusland, Estland,
Letland, Litauen, Polen og EU. | 2007 indgik EU og Rusland en aftale om at samarbejde om
fiskeri og bevarelse af marine ressourcer. Aftalen, som til at begynde med er geeldende i en
periode pd 6 ar, tillader russiske fiskere at fiske en fast andel af de samlede bestande i
Pstersgen og erstatter tidligere bilaterale aftaler, der var geeldende for tiltreedelsen af de nye
EU-medlemsstater.

@stersgen forvaltes i overensstemmelse med EU's feelles fiskeripolitik (FFP)(Z). Hvert ar aftaler
de lande, der har tilladelse til at fiske i Dstersgen, kvoter for den samlede tilladte fangstmaengde
(TAC) for de forskellige fiskearter. Hvert land tildeles dernesest en foruddefineret procentdel af
TAC'en i henhold til de til radighed veerende bestande og nationens historiske rettigheder. Den
arlige TAC-kvote afgares efter en videnskabelig udtalelse fra Det Internationale
Havundersggelsesrad (ICES) pa baggrund af en analyse af bestandenes aktuelle tilstand med
hensyn til biomasse og fiskeridgdelighed i det pageeldende ar for de forskellige omrader
afgreenset i henhold til ICES' opdeling i underafsnit af fiskeriomrader i @stersgen. Vanskelige
politiske forhandlinger om TAC-kvoter medfgrer ofte, at de aftalte TAC-kvoter for et givent ar
overstiger de kvoter, der faktisk er anbefalet af ICES.

(1) Aftalen mellem Det Europeeiske Feellesskab og Den Russiske Fgderation om samarbejde pa fiskeriomradet og om
bevarelse af de levende marine ressourcer i @stersgen (KOM(2006)0868—-6-0052/2007—-2006/0309(CNS)). IBSFC
blev oplgst 1. januar 2007.

(2) Radets forordning (EF) nr. 2371/2002 om beeredygtig udnyttelse af fiskeressourcerne i De Europzeiske

Feellesskab.
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Tabel 3.2  Sammenligning af samlet tilladt fangstmaengde (TAC) 2007-2008®"
Fiskearter | Sted (ICES- TAC-kvote TAC-kvote 2007 |Svensk kvote Svensk kvote
kvadrater) 2008 (tons) 2008 (tons) 2007 (tons)
(tons)
Torsk st (25-32) 38 765 40 805 9022 9497
Vest (22-24) 19 221 26 696 2989 4152
Sild Omrade 25-29 + |152 630 132 718 51 047 44 389
32
Omrade 22-24 44 550 49 500 7929 8806
MU -3 87 440 91 600 15676 16 501
Riga Bugt 36 094 37 500 0
Brisling Alle omrader 454 492 454 492 86 670 86 670
Laks Alle omrader 364 392 (stk.) |428 607 (stk.) 102 068 (stk.) 120 080 (stk.)
Rgdspeette | Alle omrader 3201 3766 173 203

Inden for de rammer, der er fastlagt af FFP, kan de nationale regeringer fastsaette deres egen
politik med hensyn til territorialfarvand inden for 12 sgmil. For eksempel har mange lande
nedlagt forbud mod trawlfiskeri fra kystneere farvande. Regulering af fiskeriet finder ogsa sted
ved hjeelp af mindstemaskestarrelser, mindstemal for landede fisk, lukkede omrader/sesesoner
og forholdsregler for bestemt fiskeudstyr, sa selektiviteten i fiskeriet styrkes. Der er ogsa indfart
regler for kontrol af fangstudbytte baseret pa fiskedage (preecisering af det tilladte antal
havdage)®.

Fiskebestande

Der fanges ca. 30 fiskearter i @stersgen, men erhvervsfiskeriet domineres af kun 3 arter - torsk
(Gadus morhua), sild (Clupea harengus membras) og brisling (Clupea sprattus - og disse udgar
90-95 procent af den samlede kommercielle fangst malt i veegt i Dstersgen®.

Zndringer i vandtemperaturen, saltholdighed og intensivt fiskeri i Igbet af de forgangne 10-15 ar
medfart et skift i fiskebestanden fra torsk til sild og brisling.

(1)  Fiskerirapport fra feltbesgg i Sverige. Fiskeri i @stersgen: Fiskernes Orientering om Olie- og Gasaktiviteter
(FOGA) 2008.

(2) Delaney, A.E. 2008. Profiling of small-scale fishing communities in the Baltic Sea. Studie udarbejdet for Europa-
Kommissionen. Innovative Fisheries Management. Aalborg. s. 130 ff.

(3) ICES. 2007. Rapport fra ICES' Arbejdsgruppe for Vurdering af Fiskeriet i @stersgen (WGBFAS), 17-26. april 2007,
ICES' hovedkvarter. ICES CM 2007/ACFM:15. s. 727 ff.
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Boks 3.1 Torsk | @stersgen

D

ICES. 2007. Rapport fra ICES' Arbejdsgruppe for Vurdering af Fiskeriet i @stersgen (WGBFAS), 17-26. april 2007,
ICES' hovedkvarter. ICES CM 2007/ACFM:15. s. 727 ff.
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Boks.3.2

Sild | Dstersgen

Sild

Sild kan anses for at veere lige sa betydningsfuld som torsk for erhvervsfiskeriet. Sild lever i store stimer
i hele @stersgen med klart adskilte bestande i forskellige omrader. Sild er en pelagisk art, der primaert
lever af zooplankton i vandsgijlen, men ogsa i mindre omfang af fiskeseg og -yngel. Med hensyn til
gydning er sild afheengig af kystomraderne, hvor de laegger deres aeg, der feestnes pa et passende
underlag. Der kan skelnes mellem forarsgydere og efterarsgydere. Hovedparten af det pelagiske fiskeri
i Dstersgen omfatter en blanding af sild og brisling, og dette bidrager til usikkerhed med hensyn til de
faktiske fangstniveauer. Nedgangen i gydebestanden af sild i den centrale del af @stersgen indtil
slutningen af 1990'erne skyldtes delvist et fald i middelveegt ved en given alder™®. Dette er
sandsynligvis forarsaget af en aendring i sammensaetningen af zooplankton (bytte-)arter samt en gget
konkurrence mellem sild og brisling om fgde. Middelveegten er stabiliseret i de senere ar, og der er
endda tegn pa en stigning. En nedgang i landinger af sild i @stersgen satte ind omkring 1990 — den
nuveerende fangst er kun halvt s stor som fangsten i 1991,

@

@

Begrebet middelveegt ved given alder bruges til at beskrive gennemsnitlige stgrrelse af de kommercielle
fiskebestande for forskellige argange. Et fald i middelveegten ved en given alder indebzerer, at der produceres
feerre aeg i lgbet af en enkelt forplantningscyklus for hver fisk i en kommerciel bestand.

ICES. 2007. Rapport udarbejdet af ICES' radgivende komite for fiskeriforvaltning, rddgivende komite for havmiljg
og radgivende komite for gkosystemer. ICES Advice, Book 8. The Baltic Sea. 2007.
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Boks 3.3 Brisling i stersgen

Brisling

Brisling lever i stimer i hele @stersgen. Brislingen er en havart, der sjaeldent ses langs kysterne. Brisling
vandrer pa dbent vand for at finde varmere vandlag pa forskellige arstider. De lever af zooplankton og
foretreekker copepoden Acartia spp. samt torskeyngel. | modseetning til sild gyder de i vandsgjlen pa
abent vand, men ofte teet pa skreenterne af bassiner. Bassinerne er i de dybe omrader i @stersgen, som
omfatter Bornholmerdybet, Gdanskdybet og de sydlige dele af Gotlandsdybet.

Biomassen af gydebestanden af brisling var lav i fgrste halvdel af 1980'erne. | starten af 1990'erne
begyndte bestanden at stige hurtigt, og i 1996-1997 ndede den op pa den hgjst observerede biomasse
af gydebestanden, 1,8 mio. ton. Bestandsstarrelsen steg som fglge af en kombination af kraftig
rekruttering og faldende naturlig dedelighed (resultatet af biomassen af torskebestande). Bestanden har
siden 1998 veeret stadigt svingende pa et hgjt niveau. Bestandens udnyttelse anses for at veere

beeredygtig

Boks 34 Andre fiskebestande i @stersgen

Andre fiskebestande

Andre arter af kommerciel interesse er al (Anguilla anguilla), laks, grred (Salmo trutta),
skrubbe (Platichthys flesus), radspaette (Pleuronectus platessa), gedde (Esox lucius), aborre
(Perca fluviatilis), sandart (Stizostedion lucioperca), smelt (Osmerus eperlanus) og helt
(Coregonus lavaretus). De fleste af disse arter fanges overvejende i kystomrader. Skrubbe,
som fanges leengere fra kysten, tegner sig vaegtmeaessigt for de starste landinger. Laks anses
stadig for at veere en veerdifuld art, selv om den kun udger 1 % af den samlede fangst®.

3.2.3

Fangstredskaber og type

Der anvendes forskellige typer fangstredskaber i @stersgen. De vigtigste typer af udstyr, der
anvendes, er bundtrawl og flydetrawl, nedgarn, bundgarn og i mindre omfang snurrevod og
langlinefiskeri.

(1) ICES. 2007. Rapport udarbejdet af ICES' radgivende komite for fiskeriforvaltning, r&dgivende komite for havmiljg
og radgivende komite for gkosystemer. ICES Advice, Book 8. The Baltic Sea. 2007.
(2) Greenpeace. Fundet den 29. januar 2009 pa: http://www.greenpeace.org/raw/content/denmark/press/rapporter-

og-dokumenter/baltic-recovery.pdf
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Nedgarn og bundtrawl er de dominerende fiskemetoder inden for torskefiskeri. Langliner
anvendes i stigende grad pé bekostning af fiskeri med nedgarn. Flydetrawl anvendes undertiden
til at fange torsk, nar darlige iltforhold forhindrer fiskearterne i at leve teet pa bunden. Nedgarn er
fastgjorte net, der méaler ca. 50 m i laengden og 2 m i hgjden og placeres p& havbunden langs
en lige linje:

Figur 3.2 lllustration af typiske nedgarn, der anvendes til torskefiskeri®

Bundtrawling foregar ved, at et kegleformet net treekkes hen over bunden. De mest almindeligt
anvendte trawlnet i @stersgen er de sakaldte skovitrawl, som har navn efter de rektanguleere
"trawldgre" eller "trawlskovle", der treekker nettets vinger fra hinanden og holder &bningen af
nettet &ben horisontalt, mens nettet trackkes hen over bunden. Et grundtov ved &bningen af
trawlet, ofte udstyret med hjullignende 20-50 cm store spoler og/eller gummiskiver i den centrale
del for at lette rulningen, sgrger for god kontakt med bunden®. Nogle trawlere anvender et
system med dobbelttrawl, hvor to net sleebes efter et skib med en tung klumpvaegt i midten®.
Nogle fartgjer bruger tungt grundtrawludstyr pa den ujeevne havbund, men antallet af disse er
faldet og udger kun en lille del af fladen®.

(1) Fiskerirapport fra feltbesgg i Sverige. Fiskeri i @stersgen: Fiskernes Orientering om Olie- og Gasaktiviteter
(FOGA) 2008.

(2) C.C.E. Hopkins. 2003. The dangers of bottom trawling in the Baltic Sea. Coalition Clean Baltic.

(3) Kilde: Fiskerirapport fra feltbesgg i Danmark. Fiskeri i @stersgen: Fiskernes Orientering om Olie- og Gasaktiviteter
(FOGA). 2008.

(4) Kilde: Fiskerirapport fra feltbesgg i Finland. Fiskeri i @stersgen: Fiskernes Orientering om Olie- og Gasaktiviteter

(FOGA). 2008.
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Figur 3.3 Et "skovltraw!l" med nogle af de vaesentligste komponenter i designet(l)

Pelagisk trawl eller flydetrawl i @stersgen er primeert rettet mod sild og brisling. Begge arter kan
fanges alt efter omradet og arstiden. Ved trawlfiskeri med flydetrawl sleebes et net af et fartgj
eller to fartagjer. Nettet holdes pa en bestemt dybde i vandsgjlen ved hjeelp af forskellige veegte,
"trawlskovle" og ekkolodsmaling.

(1) Kilde: http://www.fishingnj.org/diaotter.htm (besggt d. 7. januar 2009)

DEN
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Figur 3.4 Flydetrawl! set forfra®

Der er sammenfald mellem fiskefartgjerne inden for trawlfiskeri med flydetrawl og med
bundtrawl. Mange af fartgjerne anvender bade flydetrawl og bundtrawl, eller det samme udstyr
anvendes ved begge former for fiskeri. Der er ingen restriktioner mht. starrelsen pa
erhvervsfiskefartgjer i @stersgen; imidlertid er de stegrste pt. pA omkring 300 bruttoregisterton(z),
med maks. pullert pd ca. 25 ton. Starrelsen pa trawlskovle for fiskefartgjer i @stersgen er
generelt pa 300-500 kg; pt. er den maksimale starrelse 3 ton. Den klumpvaegt(s), der anvendes

af dobbelttrawlende fiskefartgjer i dstersgen, vejer op til 3 ton.

Hvad angar sildefiskeri i @stersgen, opfanger flydetrawl den yngre del af sildebestanden i
@stersgen, mens fiskeri med bundtrawl fokuserer pd bestandens mere voksne population(4).
Flydetrawl anvendes i hele @stersgen, mens bundtrawl primaert anvendes i den centrale del af

@stersgen og i den sydvestlige del af Jstersgen.

| kystomraderne udfares fiskeri med savel bundgarn og nedgarn som med bundtrawl.

(1) Fiskerirapport fra feltbesgg i Finland. Fiskeri i @stersgen: Fiskernes Orientering om Olie- og Gasaktiviteter
(FOGA). 2008.

(2) Bruttoregisterton er en maleenhed for den samlede indvendige volumen af et skib. Maks. pullert er en angivelse af
den maksimale traekkraft, som et skib kan udgve pa en genstand (f.eks. et trawlinet eller et andet skib).

(3) Klumpveegt er en veegt, der fastgares til trawlnettets bundlinje for at holde nettet korrekt placeret i vandsgilen eller
ved bunden.

(4) ICES. 2007. Rapport fra ICES' Arbejdsgruppe for Vurdering af Fiskeriet i @stersgen (WGBFAS), 17-26. april 2007,
ICES' hovedkvarter. ICES CM 2007/ACFM:15. s. 727 ff.
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Figur 3.5 Illustration af Ianglinefiskeri(l)

Pa abent hav fanges laks med drivgarn og langliner, og i gydesaesonen fanges de langs kysten,
hovedsagelig i bundgarn og forankrede nedgarn. Hvor fiskeri er tilladt i flodudmundinger,
anvendes nedgarn og bundgarn.

Kystfiskeriet er rettet mod forskellige arter med en blanding af udstyr, herunder faste redskaber
(f.eks. nedgarn, bundgarn og fiskegarde) og snurrevod. De vigtigste udnyttede arter er sild, laks,
havgrred, skrubbe, pighvar, torsk og ferskvandsarter samt vandrende arter (f.eks. helt, aborre,
sandart, gedde, smelt, heltling, al og pighvar).

Oversigt over fiskeriet i @stersgen langs rgrledningsruten

Med henblik p& vurderingen af virkningerne pa miljget er det vigtigt at fokusere pa det fiskeri,
som muligvis kan blive bergrt af projektet. Dette svarer primeert til det trawl- og nedgarnsfiskeri,
som finder sted parallelt med eller pa tveers af rgrledningens rute, herunder teet pa
ilandfaringsomraderne. Desuden har Rambgll indsamlet fiskeridata p& hvert enkelt ICES-
underafsnit i neerheden af eller overlejret rﬂrledningsruten(z)

Den samlede fangst malt i veerdi og veegt i fiskeomrader langs med rarledningsruten vises efter
art herunder. Graferne er udarbejdet pa grundlag af indsamlede data fra de nationale

(1) Fiskerirapport fra feltbesgg i Finland. Fiskeri i @stersgen: Fiskernes Orientering om Olie- og Gasaktiviteter
(FOGA). 2008.

(2) EtICES-underafsnits omrade omfatter 0,5° N-S og ca. samme afstand E-W, hvilket udger omkring 55 km x 55 km
= 3.025 kmz.
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fiskeriforvaltningsorganer i de respektive gstersglande'” Sterstedelen af fangsten stammer fra
trawlfiskeriet. Desveerre har det ikke veeret muligt at f& data fra Tyskland og Rusland. Ikke desto
mindre viser billedet de tre vigtigste arters betydning for den samlede fangst i Jstersgen i
henhold til ICES' opdeling i kvadrater af fiskeriomrader langs med rarledningsruten. De starste
fangster rapporteres omkring Bornholm og i mindre omfang @st for Gotland og ved
udmundingen af Finske Bugt.

Figur 3.6 Samlede fangster (i veegt) efter art i ICES-underafsnit i 2005 (se ogsa kort
FC-6 i Espoo-atlasset)

Signaturforklaring: Grgn = brisling; re@d = torsk; bla = sild; lysebla = skrubbe og sort = alle andre
arter

(1) Fangstdata refererer til summen af officielt rapporterede fangster for fartgjer pa 10 m eller mere og de respektive

fiskerimyndigheders fangstskgn for fartgjer under 10 m.
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Denne figur viser, at de vigtigste fiskeriomrader i 2005 13 i den vestlige del af @stersgen, iszer
nord og gst for Bornholm; i den sydlige del af selve @stersgen og @st for Gotland og i nogen
grad ved indgangen til Finske Bugt. Landerapporterne udarbejdet af FOGA(1)bekraefter disse
resultater. Generelt er de vigtigste arter brisling med hensyn til vaegt og torsk med hensyn til
veerdi. Foruden de tre vigtigste arter — brisling, torsk og sild — er skrubbe og laks ogsa vigtige i
de sydlige dele af den centrale del af Jstersgen og i den vestlige del af Dstersgen.

Ud fra de oplysninger, der er indsamlet fra ICES-underafsnittene langs med rgrledningen, er det
muligt at identificere de vigtigste fangstnationer i de enkelte underafsnit. En sammenligning af
fiskeriet efter nationalitet, undtagen Tyskland og Rusland, viser, at Sverige, Danmark og Polen
udger de "starste fiskerinationer" i @stersgen.

Pa kort FC-10 til FC-16 i Espoo-atlasset praesenteres de samlede fangster efter veegt for
landene Estland, Letland, Litauen, Finland, Sverige, Polen og Danmark. Heraf fremgar, at
flertallet af fiskefartgjerne i 2005 fiskede taet pa deres nationale greenser, selvom fartgjer fra alle
nationer feerdes i omradet omkring Bornholm. Det understreger gstersgfiskeriets
greenseoverskridende karakter.

(1) Fiskerirapporter fra feltbesgg i de lande, som fisker i @stersgen: Fiskernes Orientering om Olie- og Gasaktiviteter

(FOGA). 2008. Havundersggelser gennemfgrt af Nord Stream.
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Figur 3.7  Fiskeri efter nationalitet/vaegt 2005

Signaturforklaring: rad = Danmark; brun = Sverige; mgrkebla = Finland; grgn = Estland;
lysebld = Letland; sort = Litauen; gul = Polen

Disse data viser hovedfiskepladserne for trawlere langs rgrledningsruten.

(1) Se kort FC-9 for signaturforklaring.
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Figur 3.8 Trawlfiskeriomrader langs med rgrledningen (se ogsa kort FC-2 i Espoo-
atlasset)

Rede omrader af meget stor betydning for trawlfiskeriet; gule omrader af betydning for
trawlfiskeriet og granne omrader af mindre betydning for trawlfiskeriet.

Med henblik pa at beskytte @stersgens fiskebestande er der truffet seerlige
forvaltningsforanstaltninger. | gjeblikket er der tre bestemte omrader i @stersgen, som er lukket
for alt fiskeri mellem 1. maj og 31. oktober. Omraderne er falgende: Bornholmerdybet,
Gdanskdybet og Gotlandsdybet (bortset fra laks fanget med krog eller i net med en
maskebredde pa 157 mm eller derover). Derudover er der totalt forbud mod fiskeri i en afstand
af 4 sgmil rundt om gen Gotska Sandon. Disse omrader ses i figuren herunder (som ogsa viser
de omrader i hhv. Portovaya-bugten og Greifswalder Bodden, der er lukket for fiskeri i
gstersgsildens gydeperiode) og pa kort FC-1 i Espoo-atlasset.
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Figur 2.9 Beskyttede omrader, hvor fiskeri er begraenset

Omrader, der er lukket for fiskeri i perioden fra maj til 31. oktober, er markeret med rgdt, og det
omrade, hvor der eksisterer et totalt forbud mod fiskeri er angivet med lilla. De orange omrader
ved ilandfaringsstederne er lukket for fiskeri i gstersgsildens gydeperiode (se ogsa kort FC-1).

De forskellige fiskerinationer omkring @stersgen stotter en bredt varierende fiskerflade. Der
findes en beskrivelse af hvert enkelt lands fiskeritype i kapitel 8 i Espoo-rapporten (8.12.2). Den
er baseret pa fladestatistikker, som opdateres af EU's generaldirektorat for fiskeri®” og ICES®.

Oversigt

Fiskeri er vigtigt for en reekke kystsamfund i landene omkring @stersgen. Uden for
kystomraderne er trawl det primaere fangstredskab i @stersgen. Flydetrawl (pelagiske trawl)
bruges til fangst af sild og brisling, og bundtraw! (demersale trawl) anvendes til torsk og fladfisk.

(1) Hittp://ec.europa.eu/fisheries/fleetstatistics/index.cfm?Ing=en
(2) ICES. 2007. Rapport fra ICES' Arbejdsgruppe for Vurdering af Fiskeriet i @stersgen (WGBFAS), 17-26. april 2007,
ICES' hovedkvarter. ICES CM 2007/ACFM:15. s. 727 ff.
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Trawlingintensiteten varierer fra omrade til omrade. Omradet omkring Bornholm er suverzent det
vigtigste bundtrawlingsomrade, som tiltraekker fiskere fra neesten alle gstersglande. Det er
seerlig vigtigt med hensyn til torsk. Andre vigtige omrader omfatter omradet sydgst for Gotland
og i mindre grad omradet ved Finske Bugts munding, selvom dette omrade typisk er praeget af
pelagiske trawlere, der fisker sild og brisling.

llandfgringsomradet i Tyskland, Greifswalder Bodden, er et vigtigt omrade for sildefiskeriet og i
mindre omfang ogsa for fiskeri af forskellige ferskvandsarter. | dette omrade udfgres fiskeriet i
stor udstraekning med passive redskaber. Sild fanges ogsa i den gstlige del af Finske Bugt ud
for Portovaya-bugten, mens ferskvandsarter fanges teettere pa land.

Den anvendte type udstyr, malarterne og fiskeomradet bestemmes i hgj grad af, om fiskeriet
potentielt kan blive bergrt af projektet. Generelt kan det antages, at fiskere, som anvender
bundtrawl i nzerheden af rarledningsruten eller fisker taet pa ilandfaringsomradet, vil vaere mest
kritiske over for projektet med hensyn til den mulige risiko for sammenfiltring eller beskadigelse
af trawlet pd grund af rgrledningerne og de eventuelle miljgmeessige indvirkninger pa
fiskebestandene. P& den anden side er flydetrawl, langlinefiskeri, nedgarn eller andre passive
redskaber mere foreneligt med det foreslaede projekt, medmindre det viser sig, at bestandene
af bestemte malarter kan blive direkte bergrt (f.eks. i gydeperioden), eller det bliver ngdvendigt
at undga foretrukne fiskezoner. Set i lyset af den hermed forbundne usikkerhed og den
kendsgerning, at fiskeriet bade har betydning for folks levebrad og som regional indteegtskilde,
anses fiskeriet for at have middel falsomhed.
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Mulige indvirkninger pa fisk og fiskeri under
anlaeggelse, klargaring og idriftseettelse

Det vurderes, at den mulige indvirkning pa fisk og fiskeri under rgrleegningsfasen af Nord
Stream-projektet forarsages af felgende:

e Beveegelse af rgrleegnings- og  supportfartgjer under  ammunitionsrydning,
havbundsintervention, rarleegning, ankerhandtering og sammenkoblinger under vand, som
medfarer:

— Restriktioner i fiskefartgjers navigation
—  Forstyrrelse af nuvaerende fiskerimgnstre

e Resuspension og spredning af sediment fra havbundsintervention, rgrlsegning,
sammenkoblinger under vand og ankerhandtering, som medfarer:

—  @get turbiditet
—  Frigivelse af forurenende stoffer

e Anleegs- og hjeelpefartgjsbevaegelser, ammunitionsrydning, og havbundsintervention, som
medfgrer:

—  Stgj og vibrationer
—  Visuellfysisk forstyrrelse
o  Opfyldning af rgrledningerne, trykprgvning og udledning af trykpravevand, som medfgrer:
—  Stgj og vibrationer
e Udledning af trykprgvevand, som medfgrer:
—  Stgj og vibrationer

—  /Endring af vandkvaliteten
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Indvirkninger pa fisk i labet af anlaegsfasen

Ammunitionsrydning

Som angivet ovenfor vil der blive ryddet 31 forekomster af konventionel ammunition ved
detonation i Finland, mens en af disse vil blive ryddet i Sverige. Der findes prognoser for
fiskedgdelighed som fglge af detonering af ammunition i forbindelse med rydningsaktiviteter.
Disse offentliggjorte regressionslinjer for "sandsynlighed for dedelighed"® viser f.eks., at
sandsynligheden for dgdelighed er 25-35 % ved en vandret afstand pa 200 m for en
spraengladningsveegt pa 150 kg. Disse indvirkninger vil vaere begraenset til et beskedent antal
detonationer i Finland og Sverige og til det sted, hvor minen findes, samt de umiddelbare
omgivelser.

Dette har medfart indvirkninger pa fisk, der anslas til at veere af lille til moderat betydning, hvad
angar ammunitionsrydninger. Fiskene ventes at vende tilbage, nar ammunitionsrydningen er
gennemfgrt. Ammunitionsrydningens overordnede indvirkning pa fiskerimgnstre vurderes derfor
til at veere lille.

Havbundsintervention, rarlagning, ankerhandtering og sammenkoblinger under vand

Havbundsintervention, rerleegning, ankerhandtering og sammenkoblingsaktiviteter vil medfere
undvigereaktioner fra fisk i den umiddelbare naerhed af rgrledningernes korridorer i den korte
periode med anlaegsaktiviteter. Blandt de indvirkninger, dette forarsager, er stgj og vibrationer
fra anleegs- og hjeelpefartgjer samt frigivelse af forurenende stoffer og gget turbiditet som falge
af forstyrrelse af sedimentet. Fiskene vil vende tilbage til omradet, nar forstyrrelserne er ophart,
og turbiditeten er normal igen (inden for en til to dage). Det pavirkede omrade vil veere
begreenset til rarledningskorridoren, og varigheden af forstyrrelsen pa hver enkelt placering vil
veere kort. Indvirkningerne pa fiskenes gydning vil veaere begraenset, da der laves
sikkerhedsforanstaltninger for at undgd de pagaeldende omrader i gydesaesonerne. Fiskere vil
derfor kunne undgd omrader med anlaegsaktivitet uden betydelig forstyrrelse af deres normale
fiskerimgnstre.

@get turbiditet

Resuspension af sediment og deraf fglgende gget turbiditet vil veere et resultat af
ankerhandtering, havbundsintervention og sammenkoblinger under og over vand. Disse
vurderes at veere de veesentligste indvirkninger for fisk. Den stgrste indvirkning af disse
aktiviteter ventes at blive forarsaget af uddybning, som kun udfares i de kystnzere omrader i
Rusland og Tyskland. Uddybning vil resultere i koncentrationer af suspenderet sediment, der

1 Baxter, I., Hays, E., Hampson, G. og Backus, R., 1982, "Mortality of fish subjected to explosive shock as applied to

oil well severance on Georges Bank", Woods Hole Oceanographic Institution, Ch. WHOI-82-54.
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overstiger 1 mg/l i mere end 72 timer i en afstand p& 1 km fra rarledningerne, delvist som fglge
af sedimentets mudrede karakter, og i op til 12 timer i en afstand pa 7 km fra rgrledningerne.
Dette kan potentielt forarsage fysiologisk skade pa de fiskearter samt deres aeg eller larver, der
findes i omraderne med @get turbiditet.

Visse arters reproduktionsevne vil blive pavirket af den @gede turbiditet som falge af
anlaegsarbejde pa havbunden, som vil pavirke gydningen pa falgende mader:

e Sediment, der igen falder til ro, kan kveele aeg og larver samt bytte

e Hgje koncentrationer af suspenderet sediment kan fortreenge voksne fra deres naturlige
gydeomrader

Anleegsarbejdet er planlagt til at undgd gydeomraderne i gydesaesonen for at reducere eller
eliminere de mulige indvirkninger pa flora og fauna, herunder fisk. Sildens gydning pavirkes
derfor ikke. Som falge af den ggede turbiditet kan eeg, der er gydet sidst pd saesonen, og deres
larver imidlertid blive bergrt. Den samlede stgrrelse af populationen langs rgrledningsruten vil
sandsynligvis ikke blive bergrt af, at ag og larver forstyrres, pa grund af den hgje immigration af
yngel fra tilstadende omrader, der ikke bergres af arbejdet. Indvirkningerne af
ammunitionsrydning, havbundsintervention og rerleegning pa disse arter vil derfor veere
ubetydelig.

Ankerhandtering

| hele anleegsfasen er det ngdvendigt at lgfte og flytte ankre fra anleegsfartgjer, efterhdnden som
fartgjerne beveeger sig frem langs rgrledningsruten. Flytningen af prammen med ankre vil
medfgre, at dele af ankerkeeder langsomt fejer over havbunden. En yderligere indvirkning er
bevaegelsen af skibsskrueslipstrgm pa lavt vand, som ogsa vil medfgre gget turbiditet.

Det planleegges at bruge et fartgj med dynamisk positionering (DPV) til lsegning af farste
rarledning (nordvestlig rerledning) for KP (kilometre point) 7,5 til KP 300. Der vil muligvis ogsa
blive brugt DPV til leegning af anden rgrledning (sydgstlig rgrledning) fra KP 7,5 til KP 300,
afhaengigt af tilgeengeligheden. Brugen af DPV vil minimere den forggelse af turbiditeten, der er
et resultat af anlaegsarbejde og ankerhandtering, i dette omrade.

Optagning af ankre fra havbunden og repositioneringen pa havbunden igen vil forarsage
begraenset gget turbiditet. Sammenlignet med turbiditeten som fglge af fiske- og trawlnet
vurderes det dog derfor, at disse indvirkninger er ubetydelige.

Det er planlagt, at der sa vidt muligt skal udfares felgende afvaergeforanstaltninger, saledes at
det er muligt at afhjeelpe eller mindske betydningen af de identificerede mulige indvirkninger i
forbindelse med ankerhandtering de steder, hvor der er fisk, der gyder:
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e Hvor det er muligt, vil rgrleegningen blive planlagt, sddan at indvirkningerne minimeres
inden for de vigtigste gydeomrader

Nedgravning og uddybning

Nedgravning og uddybning vil medfgre gget turbiditet og kan potentielt medfare fysiologisk
skade p& eventuelle fisk. Fladfisk er vant til de uklare sigtbarhedsforhold, der er forbundet med
at leve p& havbunden, og er saledes ikke falsomme over for en gget turbiditet. Studier viser
ogsa, at en gget turbiditet har ringe indvirkning pa ungtorskens evne til at finde fede™®. De
steder, hvor der ikke findes en halokline kan en raekke fglsomme pelagiske arter, som f.eks.
atlantisk laks, europzeisk al og sild, potentielt blive bergrt af den ggede turbiditet. Meget af
havbunden langs den foresldede rutefaring for rarledningen, hvor der vil blive udfert
nedgravning og uddybning, er ikke desto mindre sandet eller udgares af en hard bund og vil
sandsynligvis ikke blive forstyrret eller suspenderet i vandsgijlen i lang tid.

Af den sedimentspredningsmodellering, der er gennemfart, fremgar det, at nedgravning vil
medfgre en minimal resuspension, og at de resuspenderede sedimenter relativt hurtigt vil falde
til ro. Den ggede turbiditet og maengden af sedimenter, der igen falder til ro, vil falgelig veere
minimal p& disse vigtige gyde- og opvaekstpladser. Det er sdledes usandsynligt, at et veesentligt
antal eeg og larver vil blive kvalt, eller at der vil ske vaesentlig fortreengning af voksne fisk fra
gydepladserne.

Folgende forebyggende foranstaltninger er planlagt at blive udfert, hvor det er muligt, til at
afhjeelpe eller mindske betydningen af de identificerede mulige indvirkninger i forbindelse med
havbundsintervention pa fisk, der gyder:

e For at reducere maengden af resuspenderet sediment er rgrledningsruten optimeret for at
mindske omfanget af ngdvendigt arbejde pa havbunden

e Brug af rgrledningsplov i stedet for jet-teknikker til nedsaenkning af rgrledningen i seerskilte
offshoresektioner

Sammenkobling

Begge rarledninger vil blive sammenkoblet ved brug af havbundsfastggrelse (under vand) ved
KP 300 i den vestlige del af Finske Bugt og ved KP 675 gst for Gotland. Ingen af de to steder
ligger i eller teet ved en vigtig gydeplads. Zonen med forhgjet turbiditet vil blive lokaliseret og
forventes at veere minimal og forblive under haloklinen. Da sammenkoblingerne er af meget
lokal art, ud over tilstedeveerelse af haloklinen, vil stgrstedelen af arterne ikke blive pavirket af
en stigning i turbiditet, og indvirkningen skennes at veere ubetydelig.

(1) Meager, J.J., Solbakken, T., Utne-Palm, A.C. og Oen, T., (1978): "Effects of turbidity on the reactive distance,

search time, and foraging success of juvenile Atlantic cod (Gadus morhua)".
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Laftning af rarledningerne fra havbunden under sammenkobling over vandet ved KP 1.195,9 og
tilbageleegning af dem pa havbunden vil medfare en begraenset agget turbiditet. Sammenlignet
med turbiditeten som fglge af fiske- og trawlnet vurderes det dog, at disse indvirkninger er
minimale og derfor ubetydelige.

Frigivelse af forurenende stoffer

Resuspension af oplgste forurenende stoffer i vandsgjlen som fglge af resuspenderede
forurenede sedimenter kan teoretisk gge koncentrationen af forurenende stoffer i fodekseden og
pavirke fiskenes gydning og fiskene selv. | gkologisk delomrade 1l og IV, vil &g og larver fra
pelagiske gydefisk endvidere forblive i de gvre lag af vandsgijlen og pavirkes ikke af frigivelsen
af forurenende stoffer umiddelbart over havbunden.

Sedimenterne i gkologisk delomrade |, Il og V indeholder forhgjede niveauer af forurenende
stoffer. De forurenende stoffer, der giver grund til bekymring, omfatter tungmetaller, herunder
polycykliske aromatiske kulbrinter (PAH'er). Fisk, der er eksponeret for forhgjede
koncentrationer af forurenende stoffer, absorberer forurenende stoffer gennem deres geeller og
akkumulerer dem i lever, mave og galdebleere, hvilket kan medfegre langvarige og subletale
indvirkninger. Voksne fisk er mobile og kan generelt registrere tungt forurenede omrader® eller
omrader med darlig vandkvalitet. Pelagiske arter i forurenede vande vil blive pavirket af de hgje
koncentrationer af oplgste forurenende stoffer. PAH-koncentrationen forventes at veere hgjere
end PNEC-veerdien (Predicted No-Effect Concentration) i 14 timer. Nar fisk beveeger sig veek fra
forureningskilden, kan de fordgje de forurenende stoffer og rense sig selv i lgbet af fa uger efter
eksponeringen®®). Eksponeringsperioden er derfor kort, og fisk undgar desuden ofte omrader
med forhgjet turbiditet, hvor de suspenderede forurenende stoffer kan forekomme. Nogle
fiskearter, f.eks. aborrer og skaller, bruger turbiditeten som et tilflugtssted, nar der ikke er
makrofytter til stede®), og disse arter kan derfor blive udsat for starre maengder forurenende
stoffer. Igangveerende arbejde vil dog resultere i gget stgj og vibration, og fiskene vil derfor flytte
veek fra omraderne med gget turbiditet som falge af de forhgjede stgjniveauer.

| skologisk delomrade V kan der muligvis veere en betydelig eksponeringstid. Det er planlagt, at
der sa vidt muligt skal udferes falgende afveergeforanstaltninger, saledes at det er muligt at
afhjeelpe eller mindske betydningen af de identificerede mulige indvirkninger i forbindelse med
opgravning de steder, hvor der er fisk, der gyder:

(1) IPIECA. 2000. Biological Impacts of Oil Pollution - Fisheries. IPIECA Report Series. Vol.8.

(2) GESAMP (IMO/FAO/UNESCO/WMO/WHO/IAEA/UN/UNEP Joint Group of Experts on the Scientific Aspects of
Marine Pollution. 1993. Impact of Oil and Related Chemicals and Wastes on the Marine Environment. UNEP.

(3) Heath, A.G. 1995. Water Pollution and Fish Physiology. second ed. Lewis Publishers. Boca Raton. FL.

(4) Pekcan-Hekim, Z., (2007) Effects of turbidity on feeding and distribution of fish. Doctoral dissertation (article-
based). University of Helsinki. Faculty of Biosciences. Department of Biological and Environmental Sciences,

Aquatic Sciences.
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e En 3-veegget fangedemning konstrueres med henblik pd at mindske omfanget af
ngdvendig opgravning samt spredningen af sediment

e Rarledningerne installeres over én saeson

e Der graves en enkelt meget smal rende for at begraense det bergrte overfladeomrade

Stgj og vibrationer

En af de potentielle indvirkninger péa fisk vil vaere ggede niveauer af undervandsstgj og -
vibrationer som fglge af anleegsarbejdet. Disse indvirkninger kan forekomme som fglge af en
raekke aktiviteter i Igbet af anleegsfasen, iseer havbundsintervention, rgrleegnings- og
anleegsaktiviteter samt hjeelpefartgjers beveegelser og arbejde. Forhgjede niveauer af
undervandsstgj kan pavirke fisk ved at forarsage veevsbeskadigelse (herunder beskadigelse af
hgreorganer) samt aendringer i adfeerd (herunder undvigelse og tiltraekning).

Arten og starrelsesordenen af indvirkningerne fra stgj pa fisk varierer meget fra art til art som
folge af arternes forskellige hgreevner og resulterende fglsomhed over for stgj. Det er
konstateret, at alle fiskearter kan hgre, men frekvenserne, som de forskellige fisk hgrer ved,
varierer betydeligt fra 30 Hz til 4 kHz.

| gkologisk delomrdde | er sild f.eks. en af de mest fglsomme arter med hensyn til
stgjpavirkninger, og de kan hgre i et udvidet frekvensomrade pa mellem 30 Hz og 4 kHz med en
hareteerskel pa 75 decibel (dB) re 1 pPa ved 100 Hz®. Sild er demersale gydere, som laegger
deres aeg pa grovsand, grus, sten og klipper. Forhgjede stgjniveauer i disse omrader vil indvirke
pa gydesuccesen for @stersasild, hvis anleegsarbejdet finder sted i gydesaesonen mellem maj
og juni(z). Nord Stream har derfor udformet planen over anleegsarbejdet sdledes, at der ikke vil
blive udfart noget arbejde i naerheden af i kystomraderne, i vanddybder pad mellem 3 og 17 m,
mellem den 15. april og den 15. juni. Der vil derfor ikke vaere nogen indvirkninger pa sildens
gydning som fglge af stgj.

Fisk kan ogsa udvise adfeerdseendringer som reaktion pa periodiske eller uafbrudte stgjkilder pa
lavere niveauer, men disse er ofte svaere at pavise. Adfeerdsaendringer vil typisk omfatte ophgr
af normale aktiviteter og padbegyndelse af undvigelse eller "opskreemt" adfzerd ved sporingen af
lyd fra konstruktion pa havet. Fisks fortsatte sporing af stgj medfarer ofte tilvaenning til lyden
efterfulgt af genoptagelse af normal adfeerd®.

(1) Enger, P.S. 1967. Hearing in Herring. Comparative Biochemistry and Physiology. 22: 527-538.
(2)  http://iwww.rktl.fi/english/fish/fish_atlas/herring/
(3) Knudsen, F.R., Enger, P.S. og Sand, O. 1992. Awareness reactions and avoidance responses to sound in juvenile

Atlantic salmon, Salmo salar L. Journal of Fish Biology. 40: 523-534.
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Fartgjsbeveegelser

Fisk kan veennes til stgjkilder, og undersggelser har pavist denne evne®. De arter, der lever
omkring rgrledningsruten, er sandsynligvis allerede vant til skibsstgj fra anden skibstrafik, og et
ekstra Ragrleegningsfartgj vil formodentlig ikke udggre en betydelig stigning i undervandsstgjen. |
Norge blev der foretaget en undersggelse af gydende sild for at undersgge indvirkningerne af et
forskningsfartajs gentagne gennemsejling (pa en afstand af 8-40 m p& 30-40 m vand) med et
spidsniveau for stgj pa omkring 145 dB re 1 pPa 1 Hz inden for frekvensomradet 5-500 Hz.
Denne undersggelse viste, at ikke var nogen registrerbar reaktion pa fartgjet blandt gydende
sild®. Det hgjeste stgjniveau, der forventes fra fartgjerne, er 162 dB. Det er en smule hgjere
end stgjen fra en fisketrawler (158 dB) og lavere end fra de store tankskibe (177 dB), som sejler
i @stersgen®. Indvirkningen pa fisk som falge af @get skibsstgj vurderes at vaere ubetydelig.

Ammunitionsrydning

Der forekommer sandsynligvis kun vaevsskader og dad, nar fiskene befinder sig i umiddelbar
neerhed af hgje, pludselige lyde og trykbglger som dem, der forarsages af utilsigtet eksplosion af
ammunition (se oven for 4.1.1 Ammunitionsrydning).

Uddybning og nedgravning

Uddybning og nedgravning forventes at udsende undervandsstgj pa samme niveau. Hvad angar
nedgravning (og dermed uddybning), har undersggelser vist, at fisk kan veere i stand til at spore
stgj ved spidsniveauer p& 178 dB 1 meter fra kilden p& 160 Hz med et samlet niveau ved kilden
pa 185dB ved 1 m® Disse undersggelser har vist, at fisk kan registrere stgj ved denne
frekvens og starrelsesorden pé en afstand af mere end 10 km’

Sildens hgreteerskel ved 160 Hz er ca. 76 dB re 1 pPa. De maksimale stgjniveauer under
uddybning er veesentlig hgjere end denne teerskel. Der er rapporteret skader pa sildefisk (sild og
brisling) som fglge af eksponering for stgj ved 153-180 dB re 1 pPa. Ved spunsramning
genereres der stgj, der kan sammenlignes med den stgj, der udsendes fra uddybning, og det er
pavist, at denne stgj kan forarsage alvorlige skader eller dadelighed blandt fisk i umiddelbar
neerhed af nedramningen (10-12 m). P& grund af tilstedevaerelsen og gennemsejlingen af

(1) Chapman, C.J., og Hawkins, A.D. 1969. The importance of sound in fish behaviour in relation to capture by trawls.
FAO Fisheries Reports 62(3): 717-729.

(2) Skaret, G., Axelsen, B. E., Nottestad, L., Ferno, A. og Johanssen, A. 2005, "The behaviour of spawning herring in
relation to a survey vessel, ICES Journal of Marine Science. 62: 1061- 1064.

(3) Thomsen, F., Ludemann, K., Kafemann, R. & Piper, W. 2006. Effects of offshore wind farm noise on marine
mammals and fish. Biola, Hamburg on behalf of Cowrie.

(4) Thomsen, F., Ludemann, K., Kafemann, R. & Piper, W. 2006. Effects of offshore wind farm noise on marine

mammals and fish. Biola, Hamburg on behalf of Cowrie.
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fartgjer i de omrader, hvor disse aktiviteter finder sted, forventes det dog, at fiskene vil sgge
vaek fra omradet neer rarledningerne, fgr stgjen nar op pa skadelige niveauer.

Dumpning af sten

Stgj fra dumpning af sten forventes ikke at overstige baggrundsstgjen andre steder end i
umiddelbart nzerhed af arbejdsstedet, og der forventes derfor ingen indvirkning pa fisk som
falge af denne aktivitet.

Oversigt

Da hgje lyde normalt afstedkommer en undvigereaktion, vil fiskene beveege sig veek, mens
anleegsarbejdet udfares, og vende tilbage, nar det er afsluttet. Indvirkningerne pa fisk fra stgj i
forbindelse med anleegsarbejdet vil veere lokale, midlertidige samt af lav intensitet og derfor af
lille betydning.

Visuel/fysisk forstyrrelse

Tilstedeveerelsen og gennemsejlingen af skibe kan have nogen indvirkning pa pelagiske fisk,
som befinder sig i omradet, f.eks. sild, torsk, brisling, atlanterhavslaks, i anlaegsfasen. Det er
imidlertid usandsynligt, at skibstrafikken vil gges vaesentligt i forhold til de nuveerende
baggrundsniveauer. Tilstedeveerelsen af rarlaeggefartgjer pa noget sted langs rarledningernes
rute vil veere af kort varighed, da der nedlaegges 2-3 km rgrledning pr. dag. Jstersgen er en
meget benyttet vandvej, og handelsskibe og fiskerbade vil regelmaessigt sejle gennem
projektomradet (se kort SH-1 i Espoo-atlasset). Nogle fa ekstra anleegsfartgjer i disse korte
perioder vil ikke udggre en veesentlig stigning, iseer fordi der etableres en eksklusivzone for
andre fartgjer. Derfor forventes indvirkningen pa fiskene, af fartgjernes tilstedeveerelse og
gennemsejling, at veere ubetydelig i forbindelse med @stersgen.
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Indvirkninger pa fisk i labet af klarggrings- og idriftsaettelsesfasen

| klarggrings- og idriftseettelsesfasen kan der opsta potentielle indvirkninger pa fisk som falge af
stgj under indvinding af havvand og udledning af trykpravevand i gkologisk delomrade I. Der
kan ogsa opsta fysisk skade pa fiskeaeg og -larver. Da man ved, at fisk bevaeger sig veek fra
forstyrrelser, vil indvindingen af havvand til trykprgvning og udtgmningen i forbindelsen med
klarggringen af rgrledningerne dog kun medfgre midlertidig fortreengning af fisk, som er i
umiddelbar naerhed af indvindingsomradet.

Stgj og vibrationer

Indvirkningerne i klargarings- og idriftsaettelsesfasen (opfyldning af ra@rledninger og udledning af
trykprgvevand) og i idriftssettelsesfasen, som fglge af indledning af naturgas i ragrledningerne,
kan veere et resultat af undervandsstgj og -vibrationer. Disse indvirkninger forventes dog ikke at
veere sa betydelige som dem, der forekommer i forbindelse med anleegsfasen, da
klargaringsaktiviteterne udfgres i et meget mindre omrade og i et Kkortere tidsrum.
Indvirkningerne vurderes derfor at veere ubetydelige.

Stgj fra anleegs- og hjeelpefartgjers beveegelser under klarggringen og idriftseettelsen kan have
nogen indvirkning pa pelagiske fiskearter i omradet, som f.eks. aborre, brasen, karpe, havarred,
sild og laks. Som i anleegsfasen vil denne ggede stgj som fglge af skibstrafik i gkologisk
delomrade | ikke udgare en vaesentlig stigning i forhold til de nuvaerende baggrundsniveauer, og
indvirkningen vurderes derfor at vaere ubetydelig.

Andring af vandkvaliteten

Havvand til trykprgvning hentes fra en dybde pd 10 m i neerheden af det russiske
landgangspunkt. Dette havvand filtreres og behandles med additiver, som f.eks. et
afiltningsmiddel, for at forhindre korrosion. De additiver, der planleegges til brug, findes allerede i
havvandet og er uskadelige for havmiljget i naturlige koncentrationer. Der vil blive brugt et net
for at minimere og om muligt forhindre, at aeg, larver eller sma fisk fglger med i havvandet.

| de russiske bestemmelser er den tilladte minimumkoncentration for ilt i vand, der ma udledes,
fastsat til 6 mgQO.,/I havvand®. For at overholde denne standard sgrger Nord Stream for, at det
udledte trykprevevand har en minimumiltkoncentration pa 7 mgO,/l, via fortynding. Der
forekommer derfor ingen indvirkning pa eeg- og larveudviklingen som falge af trykpravningen.

(1) Peter Gaz. 2006. The north European gas pipeline; Offshore section (The Baltic Sea). Environmental Survey. Part

1. Stage 1. Book 5. Final report. Section 1 Russia’s EEZ and territorial waters. Folder 1. Moskva.
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Oversigt

Fiskeseg og larver findes oftest i de @verste lag i vandsgjlen og er mindre udsatte for
indvirkninger fra resuspension af sediment og deraf fglgende ggede niveauer af forurenende
stoffer i vandsgilen. Zndringer i teetheden af seg og larver som fglge af havbundsintervention vil
derfor f& en minimal indvirkning og vurderes til at veere ubetydelig.

Indvirkninger pa fiskeriaktiviteter i anleegsfasen

Stigning i skibstrafik

Projektanlaegsaktiviteterne, herunder leegningsforundersggelser, ammunitionsrydning,
havbundsintervention, rgrleegning og sammenkoblinger under vand, vil medfgre ggede
skibsbeveegelser langs rgrledningskorridoren. Disse kan muligvis haemme den normale
gennemsejling af trawlere og andre fiskefartgjer pa deres vej til og fra deres malbestande.
Anleegsfartgjer, der frit kan mangvrere, som f.eks. transport- og forsyningsfartgjer, udggar ingen
starre risiko end andre de fartgjer, der allerede er aktive i omradet. Alle fartgjer opererer i
henhold til Den Internationale Sgfartsorganisations internationale regler for forebyggelse af
kollisioner til havs, der kreever af fartgjer, at de foretager en undvige mangvre, nar de naermer
sig trawlere.

Den arlige skibstrafik langs hovedsejlruterne gennem @stersgen varierer fra 53.000 nord for
Bornholm til 18.000 gst for Gotland. Antallet af anleegsfartgjer er i sammenligning meget lavt.
Deres indvirkninger vil veere begreenset til et seerskilt antal steder og vil veere af kort varighed.
Fiskerne vil derfor kunne genoptage normale fiskeriaktiviteter i omradet efter disse aktiviteter, og
pavirkningen af fangsterne forventes at veere ubetydelig.

Ammunitionsrydning

Alle identificerede former for konventionel ammunition, der ligger inden for 25 meter af den
planlagte rutefagring, ryddes ved detonation. Det er planlagt at rydde 31 forekomster af
konventionel ammunition, der er identificeret i den finske E@Z, samt en anden forekomst i den
svenske E@Z. Det kan veere ngdvendigt at rydde vyderligere ammunition fra
opankringskorridoren for at sikre en sikker opankring af rarlaeggefartgijet.

Der vil blive brugt sikre og gennemprgvede rydningsmetoder, der minder om dem, der tidligere
er brugt til bortskaffelse af ammunition i @stersgen. De baltiske landes samlede flade har
udviklet sikre og effektive teknikker til rydning af miner og af andre former for ammunition under
vandet (Se den pageaeldende temarapport om ammunition).
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Der vil veere restriktioner i fiskefartgjers navigation under ammunitionsrydningen. Der vil blive
etableret en eksklusivzone rundt om ammunitionsrydningsstedet, der forventes at veere i en
stgrrelsesorden pa 2 sgmil fra detonationsstedet. Eksklusivzonen for ammunitionsrydningen
forventes at have en lille indvirkning pa fiskefartgjers navigation, da varigheden forventes at
veere kortvarig (nogle fa timer), og fiskefartgjerne vil kunne undga eksklusivzonen uden at skulle
afvige neevneveerdigt fra deres gennemsejlingsrute.

Der vil forekomme forstyrrelse af de nuveerende fiskerimgnstre som fglge af trykbglger, der er
relateret til ammunitionsrydningen. Indvirkningen vil dog veere begreenset til den specifikke
placering af rydningsstedet. Det omrade, der pavirkes, vil atheengige af ladningsstarrelsen og
veere inden for en radius pa maks. 1,5 km af detonationen (150 kg ladning), og det forventes, at
fiskene vender tilbage til omradet efter detonationen. Indvirkningen pa fangsterne forventes at
veere ubetydelig. Ammunitionsrydningens indvirkning pa fiskerimgnstre vurderes derfor til at
veere ubetydelig.

Rydning af ammunition kan potentielt ogsa medfare fysisk sendring ved aendring af havbundens
struktur. Kraterstgrrelsen afhaenger af ladningsstarrelsen, der kan variere mellem 0,8 kg til 320
kg TNT, og sedimenttypen. Kraterne er vurderet til at variere fra flere decimeter for de mindste
ladninger og op til maksimalt ca. 10-15 m med en gennemsnitsradius pa 4,5 meter. Som falge af
den yderst lokale forekomst forventes disse andringer af havbunden at vaere ubetydelige.

Havbundsintervention

Havbundsinterventionen vil bestd af et antal szerskilte aktiviteter, der udfgres far og efter
rgrledningsleegningen. De inkluderer aktiviteter, som f.eks. nedgravning, dumpning af sten og
installation af seerlige understgttende strukturer. Der bruges typisk et eller to fartgjer til disse
aktiviteter, afhaengigt af omfanget af interventionen pa det pagzeldende tidspunkt. Som fglge af
den korte varighed og den yderst lokale forekomst af disse aktiviteter forventes der ingen
indvirkning af betydning pa fiskeriaktiviteterne.

Regrleegning og ankerhandtering

Rarleegningen involverer et rgrleeggefartaj, der enten er opankret eller dynamisk positioneret,
efterhanden som det beveeger sig frem langs rarlsegningsruten. Opankrede rgrlaeggefartajer
understgttes af to til seks ankerleegningsfartgjer, som indseettes mellem en og to kilometer fra
rarleegningsfartgjerne. Derudover kreever rarleeggefartgjerne understgttelse af en reekke
undersggelsesfartgjer og et enkelt forsyningsfartgj. Under rgrlsegningen vil fartgjet opretholde
en fart pa ca. to til tre kilometer om dagen. Det vil tage ca. seks maneder at leegge hver
rgrledning. For at sikre minimal forstyrrelse af anleegsarbejdet fra anden skibstrafik etableres der
en eksklusivzone omkring rgrleeggefartgjet, typisk 2,5-3 km fra rgrleeggefartgjet. Uautoriseret
skibstrafik, herunder fiskefartgjer, er ikke tilladt i denne zone. Eksklusivzonen kan derfor
potentielt hsemme gennemsejlingen for fiskefartgjer, der er pa vej til og fra deres
malfiskebestande. Der vil dog ikke vaere nogen permanente sndring i gennemsejlingen, og de
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fleste fiskefartgjer vil kunne undga eksklusivzonen uden at skulle afvige naevneveerdigt fra deres
gennemsejlingsrute.

Nord Stream udsender en farvandsefterretning ("Notice to Mariners") om projektets
installationsaktiviteter til de nationale kystvagter i hele anleegsperioden (se bilag med FOGA-
kommunikationsark). Farvandsmyndighederne holdes Igbende informeret om udviklingen i
installationsarbejdet. Kystvagten informerer fartgjerne, herunder fiskefartgjerne, om
igangveerende aktiviteter og trafikbegraensninger, sdsom eksklusivzoner, via forskellige medier
f.eks. udsendelser pd Navtext. Dette vil give fiskefartgjerne mulighed for at planleegge forud
samt undga anlsegsaktiviteterne og saledes sgrge for, at eventuelle forstyrrelser er inden for de
normale sgfartsmaessige forhold, der typisk opleves langs sejlruter.
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Mulige indvirkninger pa fisk og fiskeri i driftsfasen

Indvirkning pa fisk i driftsfasen

Indledning

| driftsfasen er der to mulige kilder til indvirkninger pa fisk:
o Vedligeholdelses- og reparationsaktiviteter
e Rarledningens tilstedeveerelse

Tilstedeveerelsen af rgrledningen forarsager ikke kun en fysisk eendring af havbunden, men kan
ogsa eendre vandtemperaturen, udsende stgj eller muligvis frigive forurenende stoffer, der kan
have en indvirkning pa fisk.

Vedligeholdelses- og reparationsarbejde

Vedligeholdelse og reparationer vil forarsage undvigereaktioner hos fisk. Som beskrevet ovenfor
i forbindelse med anleegsfasen vil disse indvirkninger veere midlertidige, reversible og lokale i
karakter. Derudover er det muligt at eventuelle reparationer vil vaere af begreenset omfang og
sjeeldne. Dette betyder, at driftsfase- og vedligeholdelsesaktiviteternes indvirkninger pa
fiskerimgnstrene vil veere ubetydelige.

Rgrledningens tilstedeveerelse

Indvirkninger, der opstar i lgbet af hele driftsfasen, forudses at vaere et resultat af gget stgj og
vibration, fysisk forstyrrelse af havbunden og temperatureendringer som fglge af rgrledningens
tilstedeveerelse.

Stgj og vibrationer

Det er konstateret, at stgjniveauerne fra naturgassens bevaegelse gennem en rgrledning har
frekvenser i omradet 0,030-0,100 kHz"), hvilket er de laveste niveauer, der kan spores af
mange fiskearter. Det vil veere et interval som det, der er beskrevet for klargarings- og
idriftseettelsesfasen ovenfor. Det er usandsynligt, at nogen fiskearter vil blive negativt pavirket af
lyde, der udsendes fra rgrledningerne, seerligt fordi fiskene hurtigt veenner sig til stgj, hvilket

(1) Martec Limited. 2004. Effects of Pipelines/Gathering Lines on Snow crab and Lobster.
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erfaringen med skibsstgj har vist. Indvirkningen vil derfor veere kortvarig, lokal samt af lav
intensitet og lille betydning.

Rutinemaessige inspektioner og vedligeholdelse af rgrledningerne forudseettes at have en
ubetydelig indvirkning pa fisk med hensyn til stgj, da inspektioner og vedligeholdelse vil veere
sjeeldent forekommende og begreenset til den umiddelbare ragrledningsrute.

Fysisk andring af havbunden

Da rgrledningernes fysiske tilstedeveerelse pa havbundsoverfladen vil udgere mindre end 0,001
% af det samlede havbundsomrade i @stersgen, forventes fouragerings- og gydepladsernes
samlede omrade at blive pavirket i forholdsvis begraenset omfang.

For fisk, der gyder p& havbunden, som f.eks. sild og hundestejle, kan den fysiske
tilstedeveerelse af rarledningerne pa havbunden medfare en forhindring for disse fiskearters
gydning. Som falge af det lile omrdde af det underliggende lag, der vil blive pavirket af
rarledningernes fodaftryk, forventes indvirkningen pa fouragerings- og gydepladserne at have
en negative, lokal indvirkning af lang varighed. Indvirkningens betydning forventes at veere
lille, da disse arter har en lav veerdi/fglsomhed.

For fiskearter, der gyder i vandsgjlen, vil den fysiske tilstedeveerelse af rgrledningen pa
havbunden ikke indebeere en hindring af gydningen. Som fglge af rgrledningernes
tilstedeveerelse kan substrat imidlertid akkumuleres omkring rerledningerne i omrader, hvor der
er fine sedimenter (f.eks. gst for Bornholm). En stor del af havbunden langs den foreslaede
rarledningsrute har imidlertid sandbund eller hard bund og vil derfor ikke blive pavirket.
Indvirkningen forudses derfor at veere ubetydelig.

Fisk, f.eks. torsk og skrubbe, gyder i Bornholmerdybet og Gotlandsdybet, og den fysiske
tilstedeveerelse af rgrledningerne pa havbunden vil medfgre en forhindring for disse fiskearters
gydning. Som fglge af det lile omrade af laget, der vil blive pavirket af rerledningernes
fodaftryk, forventes indvirkningen pa fouragerings- og gydepladserne (ca. 100 km fra
rgrledningsruten i Bornholmerdybet) at have en negative, lokal og langvarig indvirkning af lille
til moderat betydning, da falsomhedsveerdierne for fisk varierer fra lav til hgj.

Undersggelser har vist, at tilfgjelsen af harde lag (f.eks. rarledninger og materiale, der benyttes
ved dumpning af sten) til havmiljget ogsa kan vaere gavnligt for fiskebestandene i visse omrader
som fglge af en stigning i habitaternes heterogenitet og en dermed forbundet stigning i
tilgeengeligheden af bytte. Indvirkningen pa benthos af skabelsen af kunstige naturtyper ventes
sdledes at veere direkte, langvarig og af middel intensitet. Den kan veere til gavn for
fiskebestande i nogle omrader. Den kan have et lokalt omfang og veere af lille til moderat
betydning.
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Rutinemaessige inspektioner og vedligeholdelsesarbejder pa rgrledningerne kan medfare lokal
resuspension og spredning af sedimenter langs de neermeste rgrledningers rute. Denne ggede
turbiditet kan muligvis have indvirkning pa fisk, herunder navnlig bentiske fiskearter og
bundfiskearter. Fisk beveeger sig dog generelt vaek fra forstyrrelser og vender tilbage, nar
aktiviteterne er afsluttet.

Falgende afveergeforanstaltninger foreslas med henblik p& at Igse eller mindske betydningen af
de identificerede mulige indvirkninger pa fisk i forbindelse med rutinemaessige inspektioner og
vedligeholdelse i driftsfasen:

e Arbejde pa havbunden, der er ngdvendigt under driften, som resultat af pakreevede
vedligeholdelse af rgrledningerne, holdes pa& et minimum

e Forstyrrelse af havbundens sediment undgas eller, i tilfeelde af rutinemaessig
vedligeholdelse, minimeres forstyrrelsen af sedimentet

Disse inspektioner og arbejder vil veere sjeeldne og begraenset til rgrledningernes umiddelbare
rute og forventes derfor at have en ubetydelig indvirkning pa fisk. Hvis disse arbejder bliver
mere omfattende end forventet, kan det dog resultere i indvirkninger af lille betydning.

Temperaturaendring

Modellering har vist, at vandets temperatur pa overfladen af en ikke-begravet sektion af
rerledningen i umiddelbar neerhed af landgangsomraderne ved Vyborg kan veere op til 0,5° C
hgjere end temperaturen i det omgivende vand. Blanding vil sikre, at vandtemperaturerne opnar
balance med temperaturen i det omgivende vand i en afstand p& 0,5-1 m fra rgrledningerne.
Med hensyn til den begravede del af rgrledningerne i gkologisk delomrade | har modellering
vist, at overfarslen af varme fra rgrledningerne til sedimentet og det omgivende havvand er
ubetydelig. Leengere vaek fra landgangsomraderne ved Vyborg vil varmeoverfagrslen fra
rarledningerne til det omgivende vand, som fglge af temperaturforskellen mellem gassen i
rgrledningerne og det omgivende vand, veere minimal.

Der forventes ingen indvirkning pa fisk. Der foreslas ingen specifikke afveergeforanstaltninger.

Frigivelse af forurenende stoffer fra rgrledningen

Selve rgrledningen vil ikke bidrage med forurenende stoffer, da den er bekleedt med et lag
beton, der er helt inert. Der vil dog veere enheder kaldet offeranoder inkorporeret i rarledningen.
Dette er metalband, der korroderer gradvist "i stedet" for stalet for dermed at forleenge stalets
levetid. Der vil bade vaere anoder, der er lavet af aluminium og af zink. Anoderne indeholder
sporbare maengder af cadmium. Anoderne oplgses langsomt med tiden, og metallerne frigives i
vandet. Ikke alt metallet i anoderne nedbrydes. Der bruges f.eks. ca. 6.000 tons aluminium i
anoderne, hvoraf ca. 2.000 tons oplgses i lgbet af en levetid pa 50 ar for rerledningen. Nar det
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oplgste metal traenger ud i vandet, vil koncentrationerne af cadmium veaere alt for sma til at
kunne males, koncentrationerne af zink vil svare til baggrundsniveauerne — hvert ar indgar ca.
3.000 tons zink til @stersgen fra andre kilder — og aluminiumet oplgses hurtigt og fijernes med
strammene i koncentrationer, der er uskadelige for miljget. Det er derfor usandsynligt, at
tilstedeveerelse af anoderne vil have nogen malbar indvirkning pa det marine gkosystem.

Indvirkning pa fiskeri i driftsfasen

Rogrledningens tilstedeveerelse

Tilstedeveerelsen af rgrledningen pa selve havbunden kan udggre en form for indvirkning pa
fiskeriaktiviteter de steder, hvor rgrledningerne gar gennem omrader, hvor der fiskes med
bundtrawl. Indvirkningerne vil hovedsageligt veere begraenset til bundtrawlingsaktiviteter, da
brugen af udstyr, som f.eks. nedgarn, bundgarn, danske vodredskaber og langliner giver fiskere
mulighed for at vaelge specifikke omrader, selv teet pa rgrledningerne, uden risiko for problemer
eller hindringer. Flydetrawlere vil kunne undgd rerledningen ved at sgrge for tilstreekkelig
afstand mellem rgrledningerne og det fartgjstrukne udstyr.

Erfaring fra talrige offshorergrledninger i Nordsgen har vist, at fiskeri og offshorergrledninger
sagtens kan eksistere samtidigt uden problemer. Situationen i @stersgen er dog potentielt
anderledes, hvad angar typer af trawludstyr, stgrrelsen pa fartgjer/motorer og havbundsforhold.
Nord Stream har ligeledes en stgrre diameter end nogen af rarledningerne i Nordsgen. Fiskere i
@stersgen har givet udtryk for, at de er bekymrede for, at det ikke er muligt at fiske med trawl
over Nord Stream-rgrledningen uden risiko for at miste eller beskadige trawludstyret ved at
trawlet seetter sig fast i rgrledningen. Der er derfor en omhyggelig undersggelse af
trawludstyrets interaktion med rgrledningen under driftsfasen i gang.

For at kunne give fiskerne de oplysninger, de har bedt om, vil Nord Stream sgrge for detaljerede
baggrundsoplysninger baseret pa erfaringerne fra Nordsgen. For at lave en model af de
specielle forhold i @stersgen foreslog Nord Stream en skalamodeltest, der blev udfart fra den
16. til 19. december 2008 i Nordsgsstrgmningstanken hos SINTEF i Hirtshals i Danmark. DNV
vil ligeledes fortage en risikovurdering. Resultaterne af skalamodeltesten vil blive brugt til
risikovurderingen.

Der findes i gjeblikket forelgbige resultater fra de tilgeengelige skalmodeltest. Falgende afsnit
beskriver de mulige betydninger af testene. En opdatering vil blive stillet til radighed for og
diskuteret med fiskeriets organisationer, fiskere og de ansvarlige myndigheder, sd snart
testresultaterne er vurderet og implementeret i risikovurderingen.
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Rerledning i omrader med frie spaend og begreensede trawlingsaktiviteter

| omrader, hvor der forekommer frie spaend p& grund af en meget ujeevn havbundsmorfologi
(feks. mange dele af den finske E@Z) med harde, stejle klippeblotninger, er
bundtrawlingsaktiviteterne begreenset til meget f& steder, da sandsynligheden for beskadigelse
af udstyr og net pa grund af klippeblotninger er hgj. | disse omrader er flydetrawl (dvs.
midtvandstrawl) den primaere metode. Indvirkningen pa fiskeriaktiviteterne forventes derfor at
veere ubetydelige de steder, hvor der forekommer frie spsend som fglge af en meget ujeevn
havbundsmorfologi.

Rerledning i omrader med frie spaend og bundtrawlingsaktiviteter

| de omrader med frie spaend, hvor der bruges bundtrawl, er der en mulighed for, at
trawludstyret kan seette sig fast under rgrledningen. Dette kan medfare beskadigelse af
trawludstyret, eller at der udgves et kraftigt pres pa trawlwiren, hvilket kan resultere i, at wiren
knaekker, og udstyret dermed gar tabt.

| ekstreme tilfzelde med forkert handtering kan udstyr, der seetter sig fast, endda fare til, at
fiskefartgjet keentrer. Dette skete i britiske farvand i 1997, hvor et fiskefartgj og dets beseetning
gik tabt. Den endelige kaentring fandt dog sted under bjeergningen af det udstyr, der har sat sig
fast, og ikke som et direkte resultat af, at det havde sat sig fast. Dette understreger vigtigheden
af at sgrge for information og uddannelse til fiskerne med hensyn til, hvad de kan ggre og ikke
gare, hvis trawludstyret seetter sig fast.

Det kan veere ngdvendigt med begraensningszoner i nogle specifikke omrader, hvor der er frie
speend og bundtrawlingsaktiviteter. Der vil derfor veere en indvirkning de steder i
rarledningskorridorerne, hvor de trawlere, der sejler pa tveers af rgrledningerne, skal undga
interaktion med rgrledningen. Trawlerne, der gennemkrydser rgrledningskorridorerne, bliver
muligvis ngdt til at Igfte deres udstyr.

Rgrledning pa havbunden i omrader med bundtrawlingsaktiviteter

Skalamodeltest har vist, at der kan veere en risiko for, at udstyret seetter sig fast i omrader, hvor
rarledningen ligger fladt pa havbunden, seerligt hvor indgangsvinklen til rarledningen er lille
(mindre end ca. 15 grader).

Hvad angar gennemtraengning, er de aktuelle havbundsforhold en vigtig faktor. Hvor havbunden
er blgd, synker rgrledningen ned, og eksponeringshgjden reduceres. Dette har en umiddelbar
positiv effekt pa overtraeksmekanismen. Der skal bruges mindre kraft til at treekke trawludstyret
over rgrledningen, og muligheden for, at det seetter sig fast, reduceres dermed. Nar sedimentet
er hardt, skeerer degren ikke ned i havbunden, nar den traeekkes langs rgrledningen, fgr den
treekkes over. Nar havbundsforholdene er en mellemting mellem harde og blade, er
rgrledningen muligvis ikke sunket dybt nok ned til at treekke udstyret nemt over, men havbunden
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kan veere blgd nok til, at dgren kan treenge ned ved siden af rgrledningen. Testresultaterne
viste, at overtraekskraften — selvom den levede op til de generelt accepterede DNV-retningslinjer
for beregninger af at fiske henover rgrledningen med trawl — i nogle tilfselde var hgjere end
brudstyrken pa de trawlwirere, der bruges i @stersgen.

Afveergeforanstaltninger

For at fastleegge de relevante afveergeforanstaltninger kommer Nord Stream med en
redegarelse for preecist, hvilke omrader det drejer sig om, og hvilken lzengde af rarledningen der
pavirkes, samt hvordan den tabte tid pavirker fangsterne.

De mulige afveergeforanstaltninger inkluderer tilpasning af trawludstyret, begreensningszoner og
kompensation for tab og skader pa fiskeudstyr. Derudover foreslar Nord Stream, at der sammen
med fiskerne — og deltagelse af bade nationale organisationer og FOGA — udvikles et
uddannelsesprogram til all fiskere i @stersgen. Dette program vil besvare alle spgrgsmal og
komme med anbefalinger, hvad angar fiskeri og undersgiske rgrledninger, for at opna sikre
fiskeriaktiviteter.

Tilpasning af trawludstyr

Tilpasningen af fiskemetoder bar fare til en palidelig og sikker reduktion af overtreekskraften og
dermed en ubetydelig muligheden for, at udstyret saetter sig fast. Dette vil igen afhaenge af
hgjden pa det frie spaend.

Der er for nyligt udviklet en ny type trawludstyr til brug i Canadisk farvande, hvor det er
kampsten, som udggr en forhindring for de traditionelle bundtrawldgre. Systemet garanterer, at
trawlderene bliver over havbunden under bundtrawling. Denne type trawldgr er ogsa testet
under SINTEF-testene i december og har stort potentiale: bade trawldgren og bundnettet
passerede over rgrledningen uden problem. Nord Stream overvejer at udfgre test af dette udstyr
i samarbejde med fiskerne og leverandgren. Nord Stream er overbevist om, at dette kan veere
en gangbar lgsning, da disse trawldgre ogsa har en direkte fordel for fiskerne, da de kan flyttes
med mindre modstand pa havbunden og dermed reducere braendstofforbruget.

Tilpasning af rgrledningens design

Tilpasningen af rgrledningens design er relateret til hel eller delvis nedgravning af
rgrledningerne og rutefaring.

Behovet for og omfanget af nedgravningen af rgrledningen er del af en igangvaerende
undersggelse. Dette kombineres med en fglsomhedsanalyse af den pakraevede overtraekskraft i
forhold til rarledningens eksponering. Undersggelser af rarledningen i drift vil fastsla det faktiske
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omfang af nedgravningen af rgrledningen for en endelig vurdering af, hvordan rgrledningen
pavirker trawlingsaktiviteterne.

For at reducere begraensningszonerne har Nord Stream allerede taget hgjde for fiskeaktiviteter
ved fastlaeggelse af installationskorridoren til rgrledningerne. Ruten er optimeret bade, hvad
angar reduktionen af omrader med frie spaend, og for at nedleegge rarledningerne med mindre
indbyrdes afstand.

Uddannelse

For at opna sikkerhed for, at fiskerne ved, hvordan de skal fiske i omraderne naer
rarledningerne, sgrger Nord Stream for, at alle @stersgfiskere far en fagmeessig uddannelse, og
at der vil veere oplysninger tilgaengelige for alle omraderne omkring rgrledningen. Rarledningen
og dennes placeringer, inklusive oplysninger om frie spaend, vil blive indfgjet i kort, der vil veere
tilgeengelige for fiskerne via relevante distributionskanaler og under uddannelsessessionerne.

Nord Stream vil fortsat veere i dialog med fiskerne og de ansvarlige myndighederne for bedre at
kunne fastleegge omfanget af indvirkningerne og identificere de interventioner, der kan foretages
for at minimere indvirkningerne for det kommercielle fiskeri, f.eks. reduceringen af
begreaensningszonerne, og at na frem til en gangbar lgsning.

Begraensningszoner

Praktisk erfaring viser at p& grund af f.eks. stor hgjde pa det frie spaend, vil der muligvis ikke
kunne opnas sikre fiskeriaktiviteter, og at der derfor skal etableres begraensningszoner for
bundtrawling. Dette diskuteres pa nationalt plan.

Kompensation

Hvis de igangveerende undersggelser identificerer vaesentlige langsigtede indvirkninger pa
fiskeriaktiviteter, opretter Nord Stream et kompensationsskema for tab af fangst.

Ikke-planlagte heendelser

Nord Stream har foretaget en risikovurdering af ikke-planlagte heendelser (motor- eller
spildefekt, fejl i navigationssystemet osv.), der nu vil blive opdateret pa baggrund af resultaterne
af skalamodeltesten og den yderligere indsigt, der opnas gennem fiskerne.

Spggelsesnet

| tilfeelde af en ikke-planlagt haendelse, hvor fiskeudstyret heenger fast og ikke kan bjeerges, skal
de tilbageveerende "spggelsesnet" bjeerges for at holde havbunden ren og sgrge for at den
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glatte overflade pa raerledningen bibeholdes. Dette er en integreret del af
administrationssystemet til rgrledningsinspektionen, -vedligeholdelse og -reparation. Hvis en
sadan hzndelse ikke rapporteres til Nord Stream, vil den regelmaessige overvagning af
rarledningerne identificere og lgse denne slags problem.

Skade pa fangstredskaber

Erfaringer fra det omfattende netvaerk af undersgiske rgrledninger i Nordsgen, hvor der i mange
ar har foregdet intensivt fiskeri i naerheden af undersgiske rerledninger, tyder pa, at forekomsten
af betydelige haendelser med interaktioner med fiskeudstyr og ankre, der seetter sig fast i
rgrledningerne, er sjeeldne.

Som beskrevet ovenfor er indvirkningerne hovedsagligt begraenset til bundtrawlingsaktiviteter.
Brugen af faststdende redskab, som f.eks. nedgarn, bundgarn, danske vodredskaber og
langliner, giver fiskere mulighed for at vaelge specifikke omrader, selv taet pa rgrledningerne,
uden risiko for problemer eller hindringer. Flydetrawlere vil kunne undga frie spaend ved at sgrge
for tilstraekkelig afstand mellem sektioner med frie spaend for rgrledningerne og det fartgjstrukne
redskab.

Der er blevet stillet spargsmal til, om rarledningens overflade er glat nok til at fiske med trawl
langs den uden risiko for at beskadige trawludstyret. Der har specielt veeret bekymring omkring
de stalplader, der udger formene til polyurethanfyldet i hver samling. Disse er dog lavet af
forholdsvis tyndt blik, og der forventes ikke at opstd nogen skarpe kanter, heller ikke nar de
korroderer. For at sikre at der ikke opstar nogen uforudsete problemer, kontrollerer Nord Stream
dem under de regelmeaessige inspektioner.

Rarledningernes rute angives pa sgkort. Nord Stream kommer ogsd med oplysninger om
rgrledningens hgjde (den gverste del af rgrledningen) over havbunden (der vil fgrst veere
praecise og palidelige oplysninger tilgaengelig, nar rgrledningen er taget i drift, da det er sveert at
fastsla praecist, hvor dybt den vil synke ned i havbunden under klargaring og idriftseettelse).
Fartgjerne vil derfor have mulighed for at minimere sandsynligheden for, at deres fiskeudstyr
(eller ankre) haenger fast i rgrledningerne ved enten at undgd at trawle i neerheden af de frie
spaend eller ved at sgrge for, at net og ankre lgftes i naerheden af frie speend. Uanset dette kan
rgrledningerne ogsa tiltreekke fiskere, der vil fiske i nserheden af rgrledningerne ud fra en idé om
en stor bestandsteethed af kommercielle fiske i neerheden af rarledningerne eller
stenfyldningerne, da det har vist sig, at fisk stimler sammen sig i neerheden af kunstige
strukturer p& havbunden.
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Restriktioner i fiskefartgjers navigation

Det er muligt, at undersggelsesfartgjsbeveegelserne samt vedligeholdelse og reparationer pa
rgrledningsfundamenter under driftsfasen vil begreense gennemsejlingen for fiskefartgjer. | lgbet
af de farste fa ars drift vil der blive foretaget en udvendig inspektion af rarledningerne en gang
hvert eller hvert andet ar. Denne inspektion udfgres af et undersggelsesfartgj. Fartgjet vil veere
udstyret med forskellige typer af sensorer, som f.eks. kameraer og scannere, til at inspicere
rgrledningens generelle tilstand. Disse inspektioner vil muligvis medfgre interventionsarbejde for
at sikre, at rgrledningerne forbliver sikkert forankret pd havbunden. Disse aktiviteter kan afbryde
gennemsejlingen for fiskefartgjer kortvarigt. Pa grund af det begreensede omfang og den
sjeeldne forekomst af sddanne operationer vil deres indvirkning pa navigationen og
gennemsejlingen for fiskefartgjer veere ubetydelig.

Oversigt

Nord Stream bestreeber sig pa at minimere brugen af begreensningszoner og minimere risikoen
ved interaktion mellem fiskeudstyr og rgrledning. Der vil derfor blive iveerksat felgende
foranstaltninger:

¢ Fastlaeggelse af uundgaelige begraensningszoner baseret pa det nuveerende design og de
nuvaerende risikovurderinger, inklusive resultaterne af skalamodeltesten

e Vurdering af den komplette eller delvise nedgravning af rgrledningen for at reducere
brugen af begreensningszoner

e Undersggelse af potentielle fiskemetoder og tilpasning af udstyr for at reducere brugen af
begraensningszoner

e Fastleeggelse af det mindst mulige antal uundgéaelige begreensningszoner baseret pa
resultaterne af ovenstaende trin

Denne proces er igangveerende og foregar i taet samarbejde med fiskerne og de ansvarlige
myndigheder.





